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(54) IVIischsystem zur Herstellung wasserverdiinnbarer Oberzugsmittel 

(57) Verfahren zur Herstellung einer Autoreparatur- 
iadderung, be! dem ein mehrere Basisiarben enthalten- 
des Mischsystem bereitgestellt, aus dem Mischsystem 
ein Reparaturiadc mit genau festgelegter TOnung her- 
gestellt und anschiieBend appliziert und getrocknet 
wird, und welches dadurch gekennzeichnet ist, daB die 
Basislartien Kbmponente (A) weniger ais 5 % Wasser 
sowie 



Aa) 0,5 bis 70 Gew.-% mindestens eines Effelctpig- 
ments und/oder mindestens eines farbgebenden 
Pigments, 

Ab) 1 0 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserver- 
dunnbaren oder wasserdispergiertaren Polyu- 
rethanharzes und/oder Aminoplastharzes und/oder 
Polyacrylatharzes und/oder Polyesterharzes und 
fic) mindestens ein organisches L^semittel, 

enthalten, wobei die Summe der Gewichtsanteile der 
Kbmponenten Aa) bis Ac) jeweils 100 Qew.-% betragt, 
und 

mit einer Komponente (B) vermischt werden, die pig- 
mentfrei ist und Wasser, ein oder melirere wasserver- 
dunnbare Oder wasserdispergiert>are Polyacrylatharze, 
ausgenommen Acryllatices some ggf. weitere Hilfs- und 
Zusatzstoffe enthait. 
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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erf indung ist ein Mischsystem zur Herstellung von wasserverdQnnbaren Uberzugs- 
mitteln mit genau festgelegter TOnung aus verschiedenen Basisfarben. 
5 Die vorliegende Erf indung betrifft auSerdem ein Verlahren zur Herstellung dieser Oberzugsmittel mit genau festgelegter 
Tfinung. bei dem verschiedene Basisteiben getrennt gelagert und erst kurz vor der Applikation zu dem Oberzugsmittel 
in dem gewunschten Farbton gemischt werden. 

Ferner betrifft die vorliegende Erf indung noch die Venwendung des Mischsystems zur Herstellung von Wasserbasislak- 
ken filr die Beschicfitung von Automobilkarossen und/oder Kunststoffteilen sowie zur Herstellung von wai3rigen Ober- 

10 zugsmittein filr die Reparaturlackierung. 

Qbllche Verfahren zur Ausbesserung von Schadstellen an einer gegebenenfails mehrscliichtigen l-ackierung beinhal- 
ten die sorgfaitige Reinigung und Schleifen, ggf. Spachtein und Fullern an der Schadstelle. Danach wird die Schad- 
steile ggf. nach einer weiteren Voibefiandlung ublicfienweise deckend und auslaufend in die angrenzenden Bereiche 
hinein mit Effektlacken, wie z. B. Metallicbasislacken, oder mit Unilacken gespritzt. Nach Antrocknung des so herge- 

15 stellten Oberzuges werden der Oberzug und die angrenzenden Telle mit einem Klarlack Qberspritzt und nach einer ggf. 
notwendigen AblQftzeit wird der KlarlackOberzug gemeinsam mit den vorher aufgebrachten Schichten voizugsweise bei 
Temperaturen zwischen 50 und 100 "C getrocknet. 

Als Effekt-Lacke und/oder im Zweischichtverfahren aufgebrachte Unilacke fOr das Ausbessern von Schadstellen wer- 
den Qblichentfeise festkOrperarme Lacke venwendet, die neben Bindemittein farb- und/oder effektgebende Pigmente 

20 und einen hohen Anteil organischer Lfisemittelgemische enthaiten. 

Diese l^cke werden entweder vom Lackhersteiler im gewunschten Farbton geliefert, oder der Farbton wird vor der 
Applikation aus einem Mischsystem mehrerer Basisfarben hergestellt. Diese Herstellung aus einem Mischsystem hat 
den Vorteil, dal3 nicht jeder Farbton einzein hergestellt und bevorratet werden muB und daB somit Produktions-, Distri- 
butions- und Lagerhaltungskosten gesenkt werden kdnnen. In beiden Fallen ist es notwendig, daB die gelieferten Lacke 

25 eine aus reichende l^gerstabilitat (mindestens 1 2 Monate) aufweisen. FQr ein Mischsystem hat auBerdem die Farbton- 
genauigkeit der Basisfarben eine groBe Bedeutung. 

Wahrend im Bereich der Serienlackierung zunehmend wassen/erdQnnbare Basislacke eingesetzt werden, werden 
im Bereich der Autoreparaturlackierung noch konventionelle. d.h. lOsemittelhaltige. Basislacke eingesetzt. Diese bisher 
fur die Reparaturlackierung venvendeten festkdrperarmen Basislacke haben eine von den b'sher fur die Serienlackie- 

30 rung venuendeten wasserverdQnnbaren Basislacken deutlich verschiedene Zusammensetzung. So erfblgt beispiels- 
weise die Rheologiesteuerung bei den konventionellen S^emen zum grOBten Teil Qber die 
Verdunstungsgeschwindigkeit der organischen LOsemittel (FestkOrperanstieg zwischen /\pplikationsgerat und zu lak- 
kierendem Objekt), wahrend bei den wdBrigen Systemen die Rheologiesteuerung durch externe Verdickungsmittel 
Oder durch entsprechende Modif ikationen im Bindemittel erfolgt. Fur den Obergang von konventionellen zu wassen/er- 

35 dunnbaren Systemen ist daher ein bloBer /Vustausch der venvendeten Bindemittel gegen wasserverdunnbare Binde- 
mittel nicht ausreichend. 

/\uch der Einsatz der im Bereich der Serienlackierung verwendeten wasserverdQnnbaren Systeme im Bereich der 
Reparaturlackierung ist aufgrund der unterschiedlichen Anforderungen an die Systeme in beiden Bereichen zur Zeit 
nicht mOglich. Diefiirdie Serienlackierung (Fahrzeugerstlackierung) verwendeten wasserverdQnnbaren Metallic-Basis- 
40 lacke weisen namlich keine fQr den Bereich der Reparaturlackierung ausreichende Lagerstabilitat auf, da bei diesen 
wasserverdQnnbaren Lacken Probleme bei der Gasungsstabilltat (Hs-Bildung durch Reaktion von Wasser mit der Alu- 
miniumbronze) und/oder Effektstabilitat auftreten. Beides beeintrdchtigt nachhaltig den Farbton bzw. die /\ufsichthellig- 
keit der resultierenden Beschichtungen. Daher sind diese Systeme in der Reparaturlackierung nicht zum Einsatz 
gekommen. 

45 fiber nicht nur Effektpigmente enthaltende wasserverdQnnbare Lacke zeigen Probleme hinsichtlich der Lagersta- 
bilitat. /Vuch farbgebende Pigmente kOnnen durch langere Einwirkung von Wasser, z. B. in alkalischem Medium, ange- 
griffen werden. Urn keiner zu groBen Einschrdnkung bei der Auswahl der handelsublichen Pigmente zu unterliegen, 
besteht auch ein Bedarf fur die Formulierung von lagerstabilen Basisfarben mit diesen terbgebenden Pigmenten. 
Aus wirtschaftlichen Grunden, zur Verbesserung der Arbeitssicherheit (Brandschutz) und zur Verringerung der 

so Umweltbelastung beim Trocknen der Lackfilme ist man auch im Bereich der Reparaturlackierung bemuht, organische 
LOsemittel in den Uberzugsmittein so weit wie mOglich zu reduzieren. Die mangelnde Lagerstabilitat der bekannten 
wasserverdQnnbaren Basislacke verhinderte jedoch bisher den /\ufbau eines oben beschriebenen Mischsystems aus 
derartigen wasserverdQnnbaren Basislacken. 

fius der EP-A-320 552 ist nun ein Vertehren zur Herstellung eines mehrschichtigen Oberzugs bekannt, bei dem auf 

55 das mit einem FQIIer versehene Substrat zunachst eine waBrige, bevorzugt Metallicpigmente enthaltende Oberzugszu- 
sammensetzung aufgebracht und getrocknet wird, ehe ein ubiicher Wasserbasislack und anschlieBend ein Klarlack 
aufgebracht werden. Durch die /Applikation der wSBrigen Uberzugszusammensetzung vor der Basecoat/Clearcoat- 
Beschichtung soli eine Verbesserung des Metalliceffektes, insbesondere der Aufsichthelligkeit, erreicht werden. 
Dieses in der EP-A-320 552 beschriebene Verfahren ist hauptsachlich fQr die Herstellung einer Erstlackierung geeig- 
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net, jedoch wird in der Beschreibung auch auf die MOglichkelt hingewlesen, dieses Verfahren im Bereich der Repara- 
turlacMerung einzusetzen. 

Die in dem Verfohren der EP-A 320 552 eingesetzten wdGrigen Uberzugszusammensetzung werden durch Einar- 
beiten einer Aluminiunpigmempaste in wSBrige Mischlacl<e liergestellt. Die venfvendete Aluminiumpaste stellt dabei 

5 eine Anteigung von Aluminium-Bronze in organisclien LOsemitteIn und einem Emulgator dar. Diese Aluminiumpaste 
setzt aber schon innerhalb weniger Stunden ab und fOhrt so zu Bodensatz. Dies wiederum fOhrt aber regelmai3ig zu 
Farbtonabweichungen. Diese abgesetzte Paste ist nur bedingt mit geelgneten Ruhraggregaten aufruhrtjar. Aul3erdem 
stehen Lackierern in der Regel derartige Ruhraggregate nicht zur Verfugung. Derartige Aluminlumpasten sind daher 
fur den Aufbau von Mischsystemen fur die Reparaturlaciderung nicht geeignet. 

10 Auch die nach Einarbeitung der Aluminiumpaste in die wa3rigen MIschlacke erhaltenen wdBrlgen Uberzugszu- 
sammensetzungen zeigen eine unzureichende Lagerstabilitat, die nicht den Anfbrderungen der Lackierer genugt. 

Weiterhin sind aus der EP-A-195 931 und der EP-A-297 576 waSrige Uberzugsmittel fOr die Herstellung eines 
MehrschichtQberzuges im Bereich der Serienlackierung bekannt. Die Herstellung der wdBrigen Oberzugsmittel erfolgt 
durch Einaibeitung einer Pigmentpaste in die wdBrige Bindemitteldispersion. Die Pigmentpaste wird dabei durch Anrei- 

15 ben der entsprechenden Pigmente mit mSglichst geringen Mengen eines Anreibeharzes sowie ggf. mit organischen 
LOsemitteIn und ggf. mit Wasser hergestellt. Der Aufbau eines Mischsystems fur den Bereich der ReparaturlacMerung 
und die hierfOr erforderlichen MaBnahmen, wie zum Beispiel die getrennte Lagerung einzelner Kbmponenten, sind 
jedoch in der EP-A-195 931 und der EP-A-297 576 nicht beschrieben. Die pigmentierten waUrigen Oberzugsmittel 
selbst sind dabei aufgrund der unzureichenden Lagerstabilitat nicht filr den Bereich der Reparaturlackierung geeignet. 

20 Auch aus der EP-B-38 127 sind wSBrige Oberzugsmittel fur die Herstellung eines MehrschichtQberzuges im 
Bereich der Serienlackierung bekannt. Die Herstellung der wai3rigen Uberzugsmittel erfolgt wiederum durch Einarbei- 
ten einer Pigmentpaste in die waBrige Bindemitteldispersion. Die Pigmentpaste wird dabei durch Anreiben der Pig- 
mente mit einem Melaminharz sowie organischen LOsemitteIn hergestellt. Der Aufbau eines Mischsystmes fur den 
Bereich der Reparaturlackierung und die hierfOr erforderlichen MaBnahmen sind aber wiederum nicht beschrieben. 

25 Auch diese pigmentierten waBrigen Oberzugsmittel der EP-B-38 127 sind aufgrund einer unzureichenden Lagerstabi- 
litat nicht far den Bereich der Reparaturlackierung geeignet. 

In der EP-A-368 499 sind wasserverdQnnbare, insbesondere Metallicpigmente enthaltende Beschichtungsmassen 
mit einer verbesserten Lagerstabilitat beschrieben. Die Lagerstabilitat wird dadurch erzielt, daB zunachst eine wasser- 
freie Bindemittellfisung aus 25 bis 95 Gew.-% eines Polyether- bzw. Polyesterpolyols, 2,5 bis 50 Gew.-% eines Amino- 

30 plastharzes und 0 bis 50 Gew.-% eines organischen LOsemittels hergestellt wird, in die die Pigmente eingearbeitet 
werden. Diese Bindemittellfisung wird kurz vor der Applikation mit Wasser auf die jeweils gewOnschte Viskositat einge- 
stellt. 

In der EP-A-368 499 ist die Venvendung der wasserfreien BindemittellOsungen in einem Mischsystem nichf beschrie- 
ben. AuBerdem ist die Verwendung der Beschichtungsmassen der EP-A-368 499 unter Reparaturbedingungen nicht 

35 mOglich, da der hohe Polyether/Poiyester-Arrteil nicht zu ausreichend wasserfesten Filmen fCihrt. Ferner ist der 
erreichte metallische Etfekt bei weitem nicht ausreichend fur die Fahrzeugerst- Oder -reparaturlackierung. 

SchiieBlich ist es aus dem Zeitschriftenartikel von Hauska und RScz in Farbe und Lack, 93. Jahrgang, Heft 2, 1987. 
Seiten 103 bis 105 bekannt, die Lagerstabilitat von wdBrigen Farbdispersionen u.a. dadurch zu verbessern, daB zur 
Herstellung der wdBrigen Farbdispersionen Aluminlumpasten eingesetzt werden, die neben Aluminiumpigment ein 

40 Bindemittel enthalten, das mit dem Aluminiumpigment mischbar und vor dem Verbrauch mit Wasser verdunnbar ist. Die 
in diesem Zeitschriftenartikel fiir die Herstellung der Aluminiumpaste genannten Bindemittel eignen sich jedoch nicht 
for den Einsatz in waBrigen Oberzugsmittel for den Bereich der Autoreparaturlackierung. Entsprechend wird auch 
bereits in dem Zeitschriftenartikel festgestellt. daB diese Methods keine industrielle Bedeutung hat. AuBerdem sind 
auch in diesem Zeitschriftenartikel der Aulbau eines Mischsystems sowie die hierfQr erforderlichen MaBnahmen nicht 

45 beschrieben. 

Der vorliegenden Erfindung llegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Mischsystem zur Verfugung zu stellen, das die 
Herstellung wasserverdOnnbarer Uberzugsmittel mit genau festgeiegter Tflnung aus verschiedenen Basisfarben 
erm<5glicht. Insbesondere sollte dieses Mischsystem die Herstellung wa(3riger Uberzugsmittel ermOglichen, die fiir die 
Reparaturlaclderung, insbesondere von Schadstellen an Automobilkarossen, geeignet sind. Dabei sollte eine hohe 

50 Farbtongenauigkeit der Basisfarben gewahrleistet sein, urn so die gewunschten Farbtdne ohne aufwendlge MaBnah- 
men beim Lackierer mfiglichst exakt und reproduzierbar einstellen zu kfinnen. Dies bedeutet auch, daB die fur den Auf- 
bau dieses Mischsystem venwendeten Basisfarben eine sehr gute Lagerstabilitat (> 12 Monate) aufweisen mussen. 
SchiieBlich sollten die unter Venvendung dieses Mischsystems hergestellten waBrigen Oberzugsmittel sowohl im Falle 
von EffekUacken als auch im Falle von UnifarbtOnen zu Beschichtungen mit guten mechanischen Eigenschaften fOhren. 

55 Dabei sollte dieses Mischsystem die Formulierung von Oberzugsmittein gewdhrleisten, die dieses hohe Qualitats- 
niveau bei einem im Vergleich zu den Oblichenveise hergestellten Oberzugsmittein verringerten Anteil an organischen 
LOsemitteIn gewShrleisten. 

Diese Aufgabe wird uberraschenderweise durch ein Mischsystem fur die Herstellung von wasserverdunnbaren 
Oberzugsmittein mit genau festgeiegter TOnung aus verschiedenen Basisfarben gelOst, das dadurch gekennzeichnet 
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ist. daB das Mischsystem 

A) verschiedene Basisfarben A, die weniger als 5 Gew.-% Wasser, mindestens ein farb-und/oder effektgebendes 
Pigment, organisches LOsemittel, mindestens ein wasserverdiinnbares oder wasserdisperglerbares Bindemittel 

5 sowie ggf. Hilfs- und Zusatzstoffe entiialten, und 

B) mindestens eine wassererthaltende, pigmentfreie tomponente B 
enthait. 

10 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von wasserverdunnbaren Uber- 
zugsmitteln mit genau festgelegter TOnung, bei dem verscliiedene Basisfarben eines MIschsystems getrennt herge- 
stellt und gelagert warden und erst l<urz vor der Appiilotion des Uberzugsmittels gemischt werden. dadurch 
gekennzeichnet, daB das erf indungsgemaBe Mischsystem eingesetzt wird. 

SchlieBllch betrifft die vorliegende Erfindung auch die Venvendung der Mischsysteme zur Herstellung von waBrl- 

75 gen Oberzugsmittein fOr die Reparaturlackierung, Insbesondere zur Herstellung von Wasserbasislacken fOr die Repa- 
raturlackierung, insbesondere von Automobilkarossen. 

Es ist uberraschend und war nicht vorhersehbar, daB durch das erfindungsgemaBe Mischsystem die Herstellung von 
waBrigen Oberzugsmassen ermOglicht wird, die sich durch eine exalcte und reproduzierbare Einstellung des 
gewiinschten Farbtons auszeichnen. ohne daB hierzu aufwendige MaBnahmen erforderlich sind. Gewahrleistet wird 

20 dies durch eine hohe Farbtongenauiglceit und eine entsprechend gute l^gerstabilitat der Basisfarben. Ein weiterer Vor- 
teil ist darin zu sehen, daB die erf indungsgemaB hergestellten Basisfarben gegen Einfrieren/Auftauen unempfindiich 
sind. Weiterhin weisen die so hergestellten waBrigen Oberzugsmassen den Vorteil auf. daB sie zu Beschichtungen mit 
guten mechanischen Eigenschaften fuhren. 

Vorteilhaft ist ferner, daB durch das erfindungsgemaBe Mischsystem auch im Bereich der Reparaturlackierung 

25 Oberzugsmittel zur VwfOgung gestellt werden. die den hohen Anfbrderungen hinsichtlich der Qualitat der Reparaturlak- 
Werung gerecht werden und dazu als LOsemittel Qbenwiegend Wasser enthalten und in denen organische Ldsemittel 
nur noch in geringen Mengen enthalten sind, Neben wirtschaftlichen Vorteilen fOhrt dieser reduzierte Lesemittelanteil 
zur Verbesserung der Arbeitssicherheit (Brandschutz) und zur Verringerung der Umweltbelastung beim Trocknen der 
Lackfnme. Dies ist insbesondere im Bereich der Reparaturlackierung von Automobilkarossen von Bedeutung, da die in 

30 diesem Bereich eingesetzten Effektlacke ubiicherweise einen sehr hohen LOsemittelanteii von bis zu 90 % enthalten, 
um einen guten Metalleffekt zu gewahrleisten. 

Der erfindungsmaBe Einsatz im wesentlichen wasserfreier, bevorzugt vOllig wasserfreier Basisfarben, bietet auBer- 
dem den Vorteil. daB fur die Lagerung dieser Basisfarben Behaiter venwendet werden kOnnen, die nicht (z. B. durch 
eine entsprechende InnenlacWerung) gegen eine Korrosion durch Wasser geschiitzt sein miissen. Weiterhin kannen 

35 for die Formulierung der Basisfarben unter bestimmten Voraussetzungen auch wasserempfindliche Pigmente einge- 
setzt werden, wodurch die zur VerfOgung stehende Auswahl an Pigmenten erheblich vergrOBert wird. Im fblgenden sol- 
len nun die einzelnen Komponenten des erfindungsgemSBen MIschsystems naher eriautert werden. 

Die Kbmponente A des MIschsystems kann alle lackublichen Pigmente enthalten, vorausgesetzt. daB sie nicht 
innerhalb kurzer Zeit (Zeitspanne zwischen dem ZusammenrQhren der Komponenten A und B und der Applikation der 

40 Lacke) mit Wasser reagieren und daB sie sich nicht in Wasser lOsen. Die Kbmponente A kann dabei Effektpigmente 
und/oder farbgebende Pigmente auf anorganischer oder organischer Basis enthalten. Um eine mOglichst universelle 
Einsatzbreite zu gewahrleisten und mOglichst viele FarbtOne realisieren zu kOnnen, ist es bevorzugt. ein Mischsystem 
auf der Basis von nur farbgebende Pigmente enthaltenden Komponenten A und nur Effektpigmente enthaltenden Kom- 
ponenten A aufzubauen. 

45 Zur Herstellung der Komponente A kOnnen alle iiblichenweise bei der Formulierung von waBrigen Oberzugsmittein 
eingesetzten Effektpigmente eingesetzt werden. 

Beispiele fiir geeignete Effektpigmente sind handelsiibliche Aluminiumbronzen, die gemaB DE-OS 3636183 chro- 
matierten Aluminiumbronzen, handelsQbliche Edelstahlbronzen sowie andere iibliche Metallpiattchen und Metallflok- 
kenpigmente. Fur die Herstellung der Komponente A sind auch nicht metallische Effektpigmente. wie zum Beispiel 

so Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente geeignet. 

Beispiele fOr geeignete farbgebende Pigmente auf anorganischer Basis sind Titandioxid. Eisenoxide, RuB u.a. Bei- 
spiele fflr geeignete farbgebende Pigmente auf organischer Basis sind Indanthrenblau. Cromophthalrot. Irgazinorange, 
Sicotransgelb, Heliogengrun u.S. 

Als Bindemittel fur den Einsatz in der Komponente A sind alle wasserverdQnnbaren bzw. wasserdispergierbaren 

55 Bindemittel geeignet, die ubiicherweise in waBrigen Oberzugsmittein eingesetzt werden und die sich in Form organi- 
scher LOsungen darstellen lassen. Die Wasserverdunnbarkeit bzw. Wasserdispergierbarkeit der Harze kann dabei 
auch durch Venvendung entsprechender Lflsevermittler als Cosolvens bzw. Solvens eingestellt werden. Entscheidend 
fur die Auswahl der Bindemittel ist einerseits die gute l^gerstabilitSt in organischer LOsung, insbesondere auch die 
Fahigkeit, ein Absetzen der Pigmente zu vermeiden, sowie andererseits die problemlose Einarbeitbarkeit der Basis- 
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farbe in die Komponente B bzw. die problemlose Einarbe'rtbarkeit der Kbrrponente B in die Basistetbe. Die Einarbeit- 
barkelt der Basisfarbe in die Komponente B bzw. die umgekehrte Einaibeitbarl«it kOnnen zwar aucli durch die 
Venwendung von Dispergieradditiven. wie zum Beispiel ionisclie oder nichtionische Tenside. gesteuert warden. Derar- 
tige Additive sollten aber in mflglichst geringen Mengen eingesetzt werden, urn die Wasserfestigkeit der resultierenden 

5 Beschichtungen nicht zu beeintrachtigen. 

Insbesondere werden als Bindemittel fOr die Komponente A wasserverdQnnbare bzw. wasserdlsperglerbare und in 
organischer IjOsung darstellbare Polyuretlianliarze, Poiyacrylatharze, Polyesterliarze und Aminoplastharze sowie 
deren Mischungen eingesetzt. 

Die als Bindemittel in den Basisfarben eingesetzten Polyurethanharze sind prinzipiell bekannt. Geeignet sind bei- 

10 spielsweise die in der Literatur fOr den Einsatz in Wassertasislacken beschriebenen Polyurethanharze. sofern diese 
Polyurethanharze - in Abwandlung der in der jewelligen Uteratur beschriebenen Herstellung - in Form organischer 
LOsungen darstellbar sind. 

Beispiele fur geeignete Polyurethanharze sind die in den fblgenden Schriften beschriebenen Harze: 
EP-A-355433, DE-OS 3545618, DE-OS 3813866 sowie die noch nicht verOffentliche deutsche Patentanmeldung DE 

IS 4005961.8. 

BezOglich nfiherer Einzelheiten der Herstellung der Polyurethanharze und Beispiele geeigneter Verbindungen sei 
daher auf diese Schritten venmesen. Die Polyurethanharze kommen allerdings im Unterschied zu den in diesen Schrif- 
ten beschriebenen Polyurethanharzen nicht als wSBrige Dispersion, sondern in einem oder mehreren organischen 
LOsungsmitteIn geldst zum Einsatz. Dies bedeutet. daB das Herstellverfahren der erfindungsgemaS eingesetzten Poly- 

20 urethanharze gegenuber den in diesen Schriften beschriebenen Verfahren dahingehend geandert wurde, daB statt der 
Herstellung einer Sekundardispersion ein LOsen der Polyurethanharze in organischen LOsemitteIn erfolgt. 
Bevorzugt werden wasserverdQnnbare Polyurethanharze eingesetzt, die ein zahlenmittleres Molekulargewicht (Bestim- 
mung: gelpermeationschromatographisch mit Polystyrol als Standard) von 1000 bis 30.000. vorzugsweise von 1500 bis 
20000, sowie eine Saurezahl von 5 bis 70 mg KOH/g, vorzugsweise 10 bis 30 mg KOH/g aufweisen und durch Umset- 

25 zung, vorzugsweise Kettenveriangerung, von Isocyanatgruppen aufweisenden Prapolymeren herstellbar sind. 

Die Herstellung des isocyanatgruppenhaltigen Prapolymeren kann durch Reaktion von Polyolen mit einer Hydro- 
xylzahl von 10 bis 1800, bevorzugt 50 bis 1200 mg KOH/g, mit uberschOssigen Polyisocyanaten be! Temperaturen von 
bis zu 150 °C, bevorzugt 50 bis 130 "C, in organischen LOsemitteIn, die nicht mit Isocyanaten reagieren kOnnen, ertol- 
gen. Das Aquivalentverhaitnis von NCO- zu OH-Gruppen liegt zwischen 2.0:1,0 und > 1,0:1,0, bevorzugt zwischen 

30 1.4:1 und 1,1:1. 

Die zur Herstellung des Prapolymeren eingesetzten Polyole kfinnen niedermolekular und/oder hochmolokular sein 
und sie kOnnen reaktlonstrage anionische Qruppen enthalten. Um die Harte des Polyurethans zu erhOhen. kann man 
niedermolekulare Polyole einsetzen. Sie haben ein Molekulargewicht von 60 bis zu etwa 400, und kOnnen aliphatische. 
alicyclische oder aromatische Gruppen enthalten. Es werden dabei Mengen von bis zu 30 Gew.-% der gesamten 

35 Polyol-Bestandteile, bevorzugt etwa 2 bis 20 Gew.-%, eingesetzt. 

Um ein NCO-Prapolymeres hoher Flexibilitat zu erhalten, sdlte ein hoher Anteil eines ilbenwiegend linearen Polyols mit 
einer bevorzugten OH-Zahl von 30 bis 1 50 mg KOH/g zugesetzt werden. Bis zu 97 Gew.-% des gesamten Polyols kOn- 
nen aus gesattigten kund ungesattigten Polyestern und/oder Polyethern mit einer Molmasse Mn von 400 bis 5000 
bestehen. Die ausgewahlten Polyetherdiole sollen keine QbermaBigen Mengen an Ethergruppen einbringen, well sonst 

40 die gebildeten Polymere in Wasser anquellen. Polyesterdiole werden durch Veresterung von organischen Dicarbonsdu- 
ren oder ihren /\nhydriden mit organischen Diolen hergestellt oder leiten sich von einer Hydroxlcarbonsaure oder einem 
Lacton ab. Um verzweigte Polyesterpolyole herzustellen, kOnnen in geringem Umfang Polyole Oder Polycarbonsauren 
mit einer hOheren Wertigkeit eingesetzt werden. 

Ms typische multifunktionelle Isocyanate werden aliphatische, cycloaliphatische und/oder aromatische Polyisocya- 

45 nate mit mindestens zwei Isocyanatgruppen pro Molekul venwendet. Bevorzugt werden die Isomeren oder Isomerenge- 
mische von organischen Diisocyanaten. /^grund ihrer guten Bestandigkeit gegenuber ultraviolettem Licht ergeben 
(cyclo)aliphatische Diisocyanate Produkte mit geringer Vergilbungsneigung. 

Die zur Bildung des Prapolymeren gebrauchte Polyisocyanat-Komponente kann auch einen Anteil hOhenwertiger Poly- 
isocyanate enthalten. vorausgesetzt dadurch wird keine Gelbildung verursacht. Als Triisocyanate haben sich Produkte 
so bewahrt. die durch Trimerisation Oder Oligomerisation von Diisocyanaten Oder durch Reaktion von Diisocyanaten mit 
polyfunktionellen OH- oder NH-Gruppen enthaltenden Verbindungen entstehen. Die mitUere Funklionalitat kann gege- 
benenfalls durch Zusatz von Monoisocyanaten gesenkt werden. 

Zur Herstellung festkOrperreicher PolyurethanharzlOsungen werden insbesondere Diisocyanate der allgemeinen 
Formel (I) 
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eingesetzt, wobei X for einen zweiwertigen, 

aromatischen Kbhienwasserstoffrest. vorzugsweise fur einen gegebenenfalls halogen-, methyl- Oder methoxy-substitu- 
ierten Naphtylen-. Biphenylen- Oder 1 ,2-, 1 .3- Oder 1 ,4-Phenylenrest, besonders bevorzugt for einen 1 .3-Phenylenrest 
75 und und fur einen Alkylrest mil 1 bis 4 Kohlenstoffatomen. besonders bevorzugt fOr einen Methylrest stehen. 
Diisocyanate der Forme! (I) sind bekannt (ihre Herstellung wird beispielsweise in der EP-A-101 832, US-PS-3 ,290,350, 
UP-PS-4,130,577 und US-PS-4,439.616beschrieben) und zumTeil im Handei erhaitllch (1 ,3-Bis(2-isocyanatoprop-2- 
yl)benzol wird beispielsweise von der American Cyanamid Company unter dem Handelsnamen TMXDI (META)® ver- 
kauft). 

20 Zusatzlich zu den Diisocyanaten der Formel (I) oder stattdessen kiSnnen auch noch andere aliphatische und/oder 
cycloalipatische und/oder aromatische Polyisocyanate eingesetzt werden. Als Beispiels fur zusatzlich einsetzbare Poly- 
Isocyanatewerden Phenylendiisocyanat, Toluy lendiisocyanat, Xyiylendiisocyanat, Bisphenylendiisocyanat, Naphtylen- 
diisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat, Isophorondiisocyanat, Cyclopentylendiisocyanat, Cyclohexylendiisocyanat, 
Methylcyclohexylendiisocyanat. Dicyclohexylmethandiisocyanat, Trimethylendiisocyanat. Tetramethylendiisocyanat, 

25 Pentamethylendiisocyanat. Hexamethylendiisocyanat, Propylendiisocyanat. Ethylethylendiisocyanat und Trimethylhex- 
andiisocyanat genannt. 

Polyurethane sind im allgemeinen nicht mit Wasser vertraglich. wenn nicht bei ihrer Synthese spezielle Bestand- 
teile eingebaut und/oder besondere Herstellungsschritte vorgenommen werden. So kOnnen zur Herstellung der Polyu- 
rethanharze Verbindungen venwendel werden, die zwei mit Isocyanatgruppen reagierende H-aWive Gruppen und 
30 mindestens eine Gruppe enthalten, die die Wasserdispergierbarkeit gewahr-leistet (Tragergruppen). Geelgnete Trager- 
gruppen sind nichtionische Gruppen (z. B. Polyether), anionische Gruppen. Gemische dieser beiden Gruppen oder kat- 
ionische Gruppen. 

So kann eine so gro3e Saurezahl in das Polyurethanharz eingebaut werden. daB das neutralisierte Produkt stabil 
in Wasser zu dispergieren ist. Hierzu dienen Verbindungen, die zwei mit Isocyanatgruppen reagierende H-aktive Grup- 

35 pen und mindestens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe enthalten. Geeignete, mit Isocyanatgruppen reagie- 
rende Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen sowie primare und/oder sekundare /Vminogruppen. Gruppen, die 
zur Anionenbildung befahigt sind. sind Carboxyl-. Sulfonsaure- und/oder Phosphonsauregruppen. Bevorzugt werden 
Carbonsaure- oder Carboxylatgruppen venwendet. Sie sollen so reaktionstrage sein, daB die Isocyanatgruppen des 
Diisocyanats vorzugsweise mit den anderen gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen des MolekUls reagieren. 

40 Es werden dazu Alkansauren mit zwei Substituenten am a-standigen Kbhienstoffatom eingesetzt. Der Substituent kann 
eine Hydroxylgruppe, eine Alkylgruppe Oder eine Alkylolgruppe sein. Diese Polyole haben wenigstens eine, Im allge- 
meinen 1 bis 3 Carboxylgruppen im MolekOI. Sie haben zwei bis etwa 25, vorzugsweise 3 bis 10 Kbhienstoffatome. Das 
Carboxylgruppen enthaltene Polyol kann 3 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 50 Gew.-%, des gesamten Polyolbe- 
standteiles im NCO-Prapolymeren ausmachen. 

45 Die durch die Carboxylgruppen-Neutralisation in Salzfbrm verf ugbare Menge an ionlsierbaren Carboxylgruppen betragt 
im allgemeinen wenigstens 0.4 Gew.-%. vorzugsweise wenigstens 0.7 Gew.-%. bezogen auf den Feststoff. Die obere 
Grenze betragt etwa 6 Gew.-%. Die Menge an Dihydroxialkansauren im unneutralisierten-Prapolymeren ergibt eine 
saurezahl von wenigstens 5. vorzugsweise wenigstens 10. Bei sehr niedrigen Saurezahlen sind i.a. weitere MaBnah- 
men zur Erzielung der Wasserdispergierbarkeit erforderlich. Die obere Grenze der Saurezahl liegt bei 70, vorzugsweise 

50 bei 40 mg KOH/g. bezogen auf den Feststoff. 

Die erfindungsgemaB venwendeten NCO-Prapolymeren kflnnen durch gleichzeitige Umsetzung des Polyols oder Poly- 
olgemisches mit einem Diisocyanat-UberschuB hergestellt werden. Andererseits kann die Umsetzung auch in vorge- 
schriebener Reihenfblge stufenweise vorgenommen werden. Beispiele sind in der DE OS 26 24 442 und der DE OS 32 
10 051 beschrieben. Die Reaktionstemperatur betragt bis zu 150 "C, wobei eine Temperatur im Bereich von 50 bis 130 

55 °C bevorzugt wird. 

Die Umsetzung virird fbrtgesetzt, bis praktisch alle Hydroxylfunktionen umgesetzt sind. 

Das NCO-Prapolymer enthait wenigstens etwa 0,5 Gew.-% Isocyanatgruppen, vorzugsweise wenigstens 1 Gew-% 
NCO, bezogen auf Feststoff. Die obere Grenze liegt bei etwa 15 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-%, besonders bevor- 
zugt bei 5 Gew.-%. 
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Die Umsetzung kann gegebenenfalls in Gegenwart eines Katalysators, wie Organozinnverbindungen und/oder ter- 
tiaren Aminen durchgefOhrt werden. Urn die Reaktionsteilnehmer in flOssigem Zustand zu lialten und eine bessere 
Temperaturlontrolle wdhrend der Reaktion zu ermOgllchen, ist der Zusatz von organischen (jOsemitteln, die keinen 
aktiven Wasserstoff nach Zerewitinoff enthalten, mOglich. Die Menge an Usemittel kann in weiten Grenzen varileren 
5 und sollte zur Bildung einer PrSpolymer-LOsung mit geeigneter Visl«>sitat ausreichen. Inn allgemeinen werden 1 0 bis 70 
Gew.-% l^semittel, vorzugsweise 20 bis 50 Gew.-% LOsemittel, bezogen auf den FestkOrper eingesetzt. 

Die noch vorfiandenen Isocyanatgruppen des Prapolymers werden mit einem Mcxlifizlerungsmittel umgesetzt. 
Diese Reaktion fuhrt insbesondere zu einer weiteren Verkniipfung und ErIiOhung des Molekulargewiclits. Die Menge 
dieses Modifizerungsmittels wird durch seine Funktionalitat und den NCO-Gelialt des PrSpolymeren bestimmt. Das 
10 Aquivalentverhaitnis der aktiven Wasserstoffetome im Modifizierungsmittel zu den NCO-Gruppen im Prapolymer sollte 
In der Regel geringer als 3:1 sein und vorzugsweise im Bereich zwischen 1 :1 und 2:1 liegen. 

Bevorzugt werden als Modifizierungsmittel fOr die Umsetzung mit dem Prapolymer Di-, besonders bevorzugt Tri- 
und/oder Polyole eingesetzt. 

Es kdnnen aber auch andere Verbindungen mit aktiven Wasserstoffatomen als Modifizierungsmittel eingesetzt 
IS werden, beisplelsweise Pol^mine, ailerdings nur unter der Voraussetzung, daB die Umsetzung des Prdpolymers mit 
dem Modifizierungsmittel in einem organischen LOsemittel durchfuhrbar (kontroliierbar) ist und bei dieser Reaktion 
keine unenvOnschten Reaktionen, wie z. B. die bei Einsatz von Polyaminen haufig beobachtete Gelierung an der Ein- 
tropfstelle des Amins, auftreten. 

Als Belspiel fOr mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltene Polyole seien Trimethylolpropan, Glycerin, Erythrit, 
20 Mesoerythrit, Arabit, Adonit usw. genannt. Bevorzugt wIrd Trimethylolpropan eingesetzt. Die Umsetzung des Prdpoly- 

meren mit den Tri- und/oder Polyolen wird vorzugsweise durch die StOchlometrie der eingesetzten Verbindungen so 

gesteuert, daR es zu Kettenveriangerungen kommt. 

Die als Bindemlttel fur die Komponente A eingesetzten Polyacrylatharze sind ebenfalls bekannt und beisplelsweise 

in DE-OS 3832826 beschrleben . Geelgnet sind allgemeinen wasserverdunnbare bzw. wasserdispergierbare Polyacry- 
25 latharze, die sich In Form organischer LOsungen darstellen lessen. 

Als BIndemittel fur die Komponente A geelgnet sind auch wasserverdQnnbare bzw. wasserdispergierbare und in 

Form organischer LOsungen darstellbare Polyesterharze. Eingesetzt werden beisplelsweise entsprechende handelsQb- 

liche wasserverdunnbare bzw. wasserdispergierbare Polyesterharze sowie die Qberlichenveise in Wasserbasislacken 

eingesetzten Polyesterharze. 

30 Als Bindemlttel fOr die Komponente A sind auch wassenrerdOnnbare bzw. wasserdispergierbare Aminopleistharze 
geelgnet. Bevorzugt werden wasserverdQnnbare Melaminharze eingesetzt. Es handelt sich hierbei im allgemeinen um 
veretherte Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte. 

Die WasserlOslichkeitder Aminoplastharze hangt - atigesehen vom Kondensatlonsgrad, der mfigllchst gering sein soll- 
von der Veretherungskomponente ab, wobel nur die niedrlgsten Glleder der Alkohol bzw. Ethylenglykolmonoetherreihe 

35 wasserlOsliche Kbndensate ergeben. Die grOBte Bedeutung haben die mit Methanol veretherten Melaminharze. Bei 
Venvendung von IjOsungsvermlttlern kOnnen auch butanolveretherte Melaminharze In waBriger Phase dispergiert wer- 
den. Es besteht auch die MOgllchkeit, Carboxylgruppen in das Kbndensat einzufugen. Umetherungsprodukte hoch- 
veretherter Formaldehydkondensate mit Oxycarbonsauren sind uber ihre Carboxylgruppen nach Neutralisation 
wasserlOslich und kOnnen In den Basisfarben enthalten sein. 

40 Als BIndemittel kflnnen in den Basisfarben A selbstverstandlich auch Mischungen der genannten Bindemlttel sowie 
zusatzlich Oder alleine andere wasserverdQnnbare bzw. wasserdispergiert>are BIndemittel eingesetzt werden. 

Bevorzugt enthalten die Basisfarben A als Bindemlttel wasserverdQnnbare Polyurethanharze Oder wasserverdQnn- 
bare Aminoplastharze Oder Mischungen aus wasserverdunnbaren Polyurethanharzen und Aminoplastharzen. 

Es ist erfindungswesentiich, dal3 die Basisfarben A im wesentlichen wasserfrei, bevorzugt vdllig wasserfrel sind. 

45 Der Wassergehalt der Basisfarben sollte weniger als 5 Gew. -%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Basisterbe, betra- 
gen. 

Als Lfisemittel enthait die Baslsfarbe ein oder mehrere organlsche LOsemlttel. Belsplele fur geelgnete Lfisemlttel 
sind insbesondere wasserlOsliche bzw. wasserverdQnnbare Lfisemlttel, wie z.B. Alkohole, Ester, Ketone, Ketoester, 
Glykoletherester u.a. Bevorzugt eingesetzt werden Altohole und Glykolether, besonders bevorzugt Butylglykol und 
50 Butanole. 

Es besteht dabel die MOgllchkeit, berelts bei der Herstellung der BIndemittel LOsemlttel einzusetzen, die auch spa- 
ter als Ldsemittel In der Baslsfarbe verblelben. Haufiger wIrd jedoch zur Herstellung der Bindemlttel ein anderes 
LOsungsmittel eingesetzt, das nach der Herstellung der Bindemlttel durch Vakuumdestillation oder DQnnschichtver- 
dampfung schonend abdestilliert und durch ein LOsemittel ersetzt wird, das in der BindemittellOsung verblelbt, die dann 
55 in der Baslsfarbe eingesetzt wird. Hfihersiedende LOsemittei sollten wasserlOslich sein und verblelben in der Polyu- 
rethanharzldsung, die in der Baslsfarbe eingesetzt wird, um das ZusammenflieBen der Polymertellchen wahrend der 
Filmbildung zu erieichtern. 

So eriblgl beisplelsweise die Herstellung der PolyurethanharzlOsung in einem Keton, wie z. B. Methyl ethylketon 
Oder Aceton. Nach Zugabe von Buylglykol erfblgt anschlieBend der LOsemittelaustausch durch destillative Entfernung 
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des Ketons (Methylathylketon, Aceton). Besonders bevorzugt sind als Lftsemittel fOr die Herstellung des Polyurethan- 
haraes Methoxipropylacetat. Ethoxiethylacetat und N-Methylpyrrolin, die nicht ausgetauscht werden mOssen (kein akB- 
ver Wasserstoff) und in der Komponente A verbleiben kflnnen. Ggf. kOnnen diese LOsemittel fQr die Herstellung der 
Poiyurethanharze auch im Gemisch mit Ketonen eingesetzt wetden, wobei die Ketone aber nicht in der Basisfarbe ver- 
bleiben, sondern nach Herstellung des Polyurethanharzes ausgetauscht werden. 

Die Komponente A kann auBerdem noch Qbliche Hilfs- und und 2usatzstoffe enthaiten. Beispiele fQr derartige 
Additive sind EntschSumer. Dispergierhilfsmittel, Emulgatoren. Verlaufsmittel u.a. 

Die Herstellung der Komponente A erfolgt nach dem Fachmann bekannten Methoden durch Mischen und ggf. 
Dispergleren der einzelnen Kbmponenten. So erfolgt die Einarbeitung von farbgebenden Pigmenten Qblicherweise 
durch Anreiben (Dispergleren) der jeweiligen Pigmente mit einem Oder mehreren der obenbeschriebenen Bindemittel. 
die bevorzugt in Form ihrer LOsungen in organischen LOsemitteIn eingesetzt werden. Qgf. kann zum Anreiben noch 
weiteres organisches LOsemittel zugesetzt werden. Das Anreiben dieser Pigmente erfolgt mit Hilfe OWicher Von-ichtun- 
gen, wie beispielsweise Perlmuhlen und Sandmuhlen. 

Die Einarbeitung der Effektpigmente erfolgt ubiichenweise durch homogenes Mischen der Effektpigmente mit 
einem oder mehreren LOsemitteIn. Diese MIschung wird dann in eine Mischung eines oder mehrerer der obenbeschrie- 
benen Bindemittel, ggf. unter Zusatz von weiteren organischen LOsemitteIn, mittels eines ROhrers oder Dissolvers ein- 
geruhrt. Die Bindemittel werden bevorzugt in Form ihrer LOsungen in organischen LOsemitteIn eingesetzt. 

Die jeweiligen Mengenverhaitnisse an Pigment. Bindemittel und LOsemittel richten sich dabei. wie dem Fachmann 
geiaufig ist, nach dem FlieBverhaHen der Pigmentpaste und sind damit abhangig von dem jeweils venwendeten Pig- 
ment. 

Einen weiteren erf indungswesentlichen Bestandteil des Mischsystems stelK die wasserhaltige Komponente B dar. 
Denkbar ist der Einsatz einer Komponente B, die nur entionisiertes Wasser enthait und somit nur zur Einstellung der 
Verarbeitungsviskositat bzw. des VerarbeitungsfestkOrpers der Basisfatben dient. Bevorzugt enthSIt die Komponente B 
jedoch mindestens ein rheologiesteuerndes Additiv. Ggf. kann die Komponente B noch weitere Hilfs- und Zusatzstoffe, 
ein Oder mehrere wasserverdunnbare bzw. wasserdispergierbare Bindemittel und organische LOsemittel enthaiten. 

Als rheologiesteuerndes Additiv kommen vernetzte polymere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in der EP-A- 
38127 offenbart sind, und/oder andere ubiiche rheologische Additive zum Einsatz. So wirken als Verdicker beispiels- 
weise anorganische Schichtsilikate, wie z.B. Aluminium-Magnesium-Silikate. Natrium-Magnesium-Schichtsilikate und 
Natrium-Magnesium-FluorLithium-Schichtsilikate das Montmorillonit-Typs sowie synthetische Polymere mit ionischen 
und/oder assoziativ wirkenden Gruppen. wie Polyvinylalkohol. Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure, Polyvinyl- 
pyrrolidon, Styrol-Maleinsaureanhydrld- oder Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate oder auch 
hydrophob modifizierte ethoxilierte Urethane oder Polyacrylate. Bevorzugt werden als Verdicker anorganische Schicht- 
silikate eingesetzt. Besonders bevorzugt ist eine Kombination aus carboxylgruppenhaltigem Polyacrylat-Copolymer mit 
einer Saurezahl von 60 bis 780, bevorzugt 200 bis 500 mg KOH/g und einem Natrium-Magnesium-Schichtsilikat. 

Bevorzugt wird das Natrium-Mngnesium-Schichtsilikat in Form einer waRrigen Paste eingesetzt. Besonders bevor- 
zugte Fasten enthaiten entweder 3 Gew.-% Schichtsilikat sowie 3 Gew.-% Polypropylenglykol Oder 2 Gew.-% Schicht- 
siiikat und 0.6 Gew.-% Polypropylenglykol oder 2 Gew.-% Schichtsilikat und 2 Gew.-% anderer handelsublicher 
oberfiachenaktiver Substanzen, wobei alle Prozentangaben auf das Qesamtgewicht der Paste bezogen sind. Diese 
waBrigen Fasten des Verdickungsmittels sollten nur der Komponente B und nicht der Komponente A zugesetzt werden. 

Fur den Einsatz in der Komponente B geeignet sind die bereits bei der Beschreibung der Pfcmponente A aufgefQhr- 
ten wasserverdunnbaren bzw. wasserdispergierbaren Polyurethan-, Polyacrylat-, Polyester- und Aminoplastharze. so 
dal3 hier nur auf die Seiten 12 bis 20 der vorliegenden Beschreibung venwiesen wird. Im Unterschied zum Einsatz die- 
ser Harze in der Konponente A kOnnen diese Bindemittel beim Einsatz in der Komponente B nicht nur als organische 
LOsung sondern auch bevorzugt in einer wasserenthaltenden Form eingesetzt werden. Diese UberfQhrung der Harze 
in die wSBrige Phase erfolgt beispielsweise durch Neutralisation der Tragergruppen (zur Anionen- oder Kationenbil- 
dung fahige Gruppen. wie zum Beispie! Carboxylgruppen) und anschlieBendes VerdQnnen mit Wasser, ggf. unter vor- 
heriger teilweiser Entfernung des bei der Herstellung des Harzes eingesetzten organischen LOsemitlels oder durch 
direkten Aufbau des Harzes in Gegenwart von Wasser. Wegen weiterer Einzelheiten sei auf die Literatur venwiesen, in 
denendie Herstellung der Harze beschrieben ist (vgl. z.B. DE-OS 321 0051, DE-OS 2624442. DE-OS 3739332. US-PS 
4,719,132, EP-A-89497, US-PS 4.558,090, US-PS 4,489,135, EP-A-38127, DE-OS3628124, EP-A-158099, DE- 
OS2926584, EP-A-195931 und DE-OS3321 180). 

Ferner sind als Bindemittel fur die Komponente B auch wassereerdOnnbare bzw. wasserdispergierbare Poiyu- 
rethanharze geeignet, die sich nicht in Form organischer LOsungen darstellen lessen. Dabei handelt es sich insbeson- 
dere um Poiyurethanharze, bei denen das NCO-gruppenhaltige Prapolymer mit einem Polyamin als 
Modifizierungsmittel umgesetzt wurde. 

Die Herstellung dieser Poiyurethanharze erfolgt ublichenweise derart. daB das auf den Seiten 12 bis 18 der vorlie- 
genden Anmeldung beschriebene NCO-Prdpolymer zunachst wasserverdOnnbar bzw. wasserdispergierbar gemacht 
wird. Hierzu werden beispielsweise die anionischen Gruppen des NCO-Prapolymeren mit einem tertiftren Amin minde- 
stens teilweise neutralisiert. 
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Die dadurch geschaffene Zunahme der Dispergieibarkeit in Wasser reicht fur eine unendliche Verdunnlsarkeit aus. 
Sie reicht aucli aus, urn das neutralisierte Polyurethan bestandig zu dispergieren. Die noch vorhandenen Isocyanat- 
gruppen werden mil dem IVIodiflzierungsmittel umgesetzt. Diese Reaktion fOlirt zu einer weiteren Verknupfung und 
ErIiOhung des Molekulargewlchts. Als Modif Izierungsmittel werden wasserlOsliche Verbindungen be\/orzugt, weil sie die 
5 Dispergierbarl<elt des polymeren Endproduktes in Wasser erhOhen. Geeignet sind organlsch Diamine, weil sie in der 
Regel die liOchste Molmasse aufbauen, ohne das IHarz zu gelieren. Voraussetzung hierfur ist jedoch, da3 das Prdpo- 
lymer vor der Kettenveriangerung in Wasser dispergiert wird oder in anderer ausreichender Verdunnung vorliegt. Die 
Menge des iVIodifizierungsmittels wird von seiner Funktionalitat und vom NCO-Gelialt des PrOpolymeren bestimmt. 

Die Anwesenfieit von uberschussigem aktiven Wasserstoff, insbesondere in Form von primSren Aminogruppen, 
10 kann zu Polymeren mit unerwunscht niedriger Molmasse fuhren. Die Kettenveriangerung kann wenigstens teilweise mit 
einem Polyamin erfolgen, das mindestens drei Aminogruppen mit einem reaktionsfahigen Wasserstoff aufweist. Dieser 
Polyamin-Typ kann in einer solchen Menge eingesetzt werden, daB nach der Verlangerung des Polymers nicht umge- 
setzte Aminstickstoffatome mit 1 oder 2 reaktionsfahigen Wasserstoffatomen vorliegen. Solche brauchbaren Polyamine 
sind Diethylentriamin, Triethylentetramin, Dipropylentriamin und DIbutylentriamin. Bevorzugte Polyamine sind die Alkyl- 
75 Oder Cycloalkyltriamine, wie Dietfiylentriamin. Um ein Gelieren bei der Kettenveriangerung zu verhindern, kfinnen auch 
kleine Anteile von Monoaminen, wie Ethylhexylamin zugesetzt werden. 

Ferner sind als wasserverdunnbare bzw. wasserdispergierbare Bindemittel far die Komponente B auch die in der 
DE-OS3841540 beschrlebenen wasserverdOnnteren Emulsionspolymere geeignet. Diese Emulslonspolymere sind 
erhaiUich, indem 

20 

a) in einer ersten Stufe 10 bis 90 Gewichtsteile eines ethylenisch ungesSttigten Monomeren oder eines Gemisches 
aus ethylenisch ungesdttigten Monomeren in wdf^riger Phase in Gegenwart eines oder mehrerer Emulgatoren und 
eines Oder mehrerer radikalbildender In'rtiatoren polymerislert werden, wobei das ethylenisch ungesattigte Mono- 
mer bzw. das Gemisch aus ethylenisch ungesattigten Monomeren so ausgewahit wird, daS in der ersten Stufe ein 

25 Polymer mit einer GlasQbergangstemperatur (Tq^) von + 30 bis + 110 °C erhalten wird und, 

b) nachdem mindestens 80 Gew.-% des in der ersten Stufe eingesetzten ethylenisch ungesattigten Monomers 
bzw. Monomerengemisches umgesetzt worden sind. in einer zweiten Stufe 90 bis 10 Gewichtsteile eines ethyle- 
nisch ungesattigten Monomeren Oder eines Gemisches aus ethylenisch ungesattigten Monomeren in Gegenwart 

30 des in der ersten Stufe erhaltenen Polymers polymerlsiert werden, wobei das in der zweiten Stufe eingesetzte 
Monomer bzw. das in der zweiten Stufe eingesetzte Gemisch aus ethylenisch ungesattigten Monomeren so aus- 
gewahit wird, daB eine alleinige Polymerisation des in der zweiten Stufe eingesetzten Monomers bzw. des in der 
zweiten Stufe eingesetzten Gemisches aus ethylenisch ungesattigten Monomeren zu einem Polymer mit einer 
Glasubergangstemperatur (Tgz) von - 60 bis -t- 20 °C fuhren wurde, und wobei die Reaktionsbedingungen so 

35 gewahit werden, daB das erhaltene Emulsionspolymer eine zahlenmittlere Molmasse von 200.000 bis 2.000.000 
aufweist und wobei das in der ersten Stufe eingesetzte ethylenisch ungesattigte Monomer bzw. Monomerenge- 
misch und das in der zweiten Stufe eingesetzte ethylenisch ungesattigte Monomer bzw. Monomerengemisch in Art 
und Menge so ausgewahit werden, daB das erhaltene Emulsionspolymer eine Hydroxylzahl von 2 bis 100 
mgKOH/g, bevorzugt 10 bis 50 mgKOH/g, aufweist und die Differenz T31 - T32 10 bis 170 °C, vorzugsweise 80 bis 

40 ISO-C. betragt. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten wasserverdOnnbaren Emulsionspolymere sind durch eine zweistufige Emulsi- 
onspolymerisation in einem waBrigen Medium in den bekannten Apparaturen nach den bekannten Verfahren herstell- 
bar. 

45 Die Polymerisationstemperatur liegt im allgemeinen im Bereich von 20 bis 1 00 "C, vorzugsweise 40 bis 90 "C. Das 
Mengenverhaitnis zwischen den Monomeren und dem Wasser kann so ausgewahit werden, daB die resultierende 
Dispersion einen Feststoffgehalt von 30 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 35 bis 50 Gew.-%, aufweist. 

In der ersten Stufe werden vorzugsweise ethylenisch ungesattigte Monomere bzw. Gemische aus ethylenisch 
ungesattigten Monomeren eingesetzt, die im wesentlichen frei von Hydroxyl- und Carboxylgruppen sind. "Im wesentli- 

50 Chen frei" soli bedeuten, daB es bevorzugt ist, Monomere bzw. Monomerengemische einzusetzen, die frei von Hydro- 
xyl- und Carboxylgruppen sind, daB die eingesetzten Monomere bzw. Monomerengemische aber auch gerlnge 
Mengen (z. B. infolge von Verunreinigungen) an Hydroxyl- und/oder Carboxylgruppen enthalten konnen. Der Gehalt an 
Hydroxyl- und Carboxylgruppen sdlte vorzugsweise hfichstens so hoch sein, daB ein aus dem in der ersten Stufe ein- 
gesetzten Monomer bzw. Monomerengemisch hergestelltes Polymer eine OH-Zahl von hOchstens 5 mgKOH/g und 

55 eine Saurezahl von hOchstens 3 mgKOH/g aufweist. Das erfindungsgemaB eingesetzte Emulsionspolymer sollte eine 
zahlenmittlere Molmasse (Bestimmung: gelpermeationschromatographisch mit Polystyrol als Standard) von 200.000 
bis 2.000.000, vorzugsweise von 300.000 bis 1 .500.000 sowie Qberlichenweise Saurezahlen von unter 100 mg KOH/g 
und OH-Zahlen von 2 bis 100 mg KOH/g aufweisen. Enthait das Emulsionspolymer dabei keine oder nur sehr wenige 
Sauregruppen (Saurezahl etwa unterhalb von 3 mg KOH/g), so ist es vorteilhaft, der Beschichtungszusammensetzung 
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ein cartXMcylgruppenhaltiges Harz, beispielsweise ein carboxylgruppenhaltiges Polyurethan-, Polyester- oder Polyacry- 
latharz zuzusetzen. Die Mengen des cart»xylgruppenhaltigen Harzes sind dabei so zu wdhlen. dal3 die Sdurezahl der 
Mischung aus Emulsionspolymer und carboxylgruppenhaltigem Harz gr03er gleich 10 mg KOH/g ist. 

Dem Fachmann ist bekannt. wie er die Reaktlonsbedingungen wSiirend der Emulsionspolymerisation zu waiilen 
5 liat, damit er Emulsionspolymere erhdlt, die die oben angegebenen zahienmittleren Molmassen aufweisen (vgl. z. B. 
Chemie. Physik und Teciinologie der Kunststoffe in EinzeWarstellungen. Dispersionen synthetischer Hochpolymerer, 
Tal 1 von F. HOIscher. Springer Verlag, Berlin. Heidelberg, New YorK 1969). 

Die Herstellung dieser wasserverdunnbaren Emulsionspolymeren ist ausfulirlich in der DE-OS 3841 540 auf den Seiten 

2 bis 5 beschrieben. so da3 hier wegen welter EInzelheiten nur auf diese DE-OS 3841540 venwiesen wird. 

10 Die Komponente B kann auRerdem ggf. nocti ein oder mehrere organische LOsemittel sowie ggf. noch weitere ubli- 
che Hiifs- und Zusatzstoffe enthalten. Beispiele fiir geeignete organische LOsemittel sind die bereits bei der Beschrei- 
bung der Komponente A aufgefuhrten LOsemittel. Der Gehalt an organischem IjOsemittel betrSgt iiberlichenweise 0 bis 

3 Gew.- %, bezogen auf das Gesanntgewicht der Komponente B. Beispiele fur geeignete Hiifs- und Zusatzstoffe sind 
ebenfalls die bei der Beschreibung der tomponente A genannten Additive. Die Einsatzmenge dieser Additive betragt 

IS ubiichenweise 0 bis 1 0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente B. 

Fails die Komponente B Bindemittel enthait, werden als Bindemittel bevorzugt wasserverdQnnbare bzw. wasserdis- 
pergierbare Polyurethanharze und/oder Aminoplastfiarze oder Polyacrylatfiarze eingesetzt. 

Das erfindungsgemai3e IVIischsystem zur Herstellung waSriger Oberzugsmittel mit genau festgelegter TOnung 
besteht aus verschiedenen pigmenthaltigen Basisfarben (Komponente A) und mindestens einer wasserenthaKenden 
20 Komponente B. Je nach gewiinscfrtem Farbton des waBrigen Clberzugsmittels werden dann zur Herstellung des waB- 
rigen Clberzugsmittels eine oder mehrere Basisfarben des Mischsystems mit mindestens einer wasserenthaltenden 
Konponente B direkt vor der Applikation des wflBrigen Uberzugsmittels gemischt. Typische Miscfisysteme bestehen 
aus 15 bis 60, bevorzugt 20 bis 40, verschiedenen Basisfarben und aus 1 bis 5, bevorzugt 1 bis 3, verschiedenen Kom- 
ponenten B. 

25 Bezuglich der Beschreibung ubiicher Mischmaschinen fur die Bevorratung und Lagerung der Basisfarben und Mischun- 
gen wird nur auf die Literatur verwiesen, wie z. B. das Glasurit-Handbuch, 1 1 . Auf lage, Kurt R., Vincentz- Verlag, Han- 
nover 1984 , Seiten 544 bis 547. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe Mischsysteme werden erhalten, wenn als Komponente A Basisfaben eingesetzt 
werden, die 

30 

Aa) 0,5 bis 70 Gew.-% mindestens eines Effektpigments und/oder mindestens eines feirbgebenden Pigments, 

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdQnnbaren oder wasserdispergierbaren Bindemittels und 

35 Ac) mindestens ein organisches LOsemittel enthalten, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Aa 
bis Ac jeweils 100 Gew.-% betragt. 

AuBerdem kOnnen die Basisfarben noch 0 bis 10 Qew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente A, 
Obliche Hiifs- und Zusatzstoffe enthalten. Besonders bevorzugt wird das f*/lischsystem aus Basisfarben. die nur Effekt- 
40 pigmente enthalten und Basisfarben. die nur feirbgebende Pigmente enthalten. aufgebaut. 

Besonders bevorzugte Basisfarben (Komponente A) auf der Basis von Effektplgmenten enthalten 

Aa) 0,5 bis 50 Gew.-% mindestens eines Effektpigments, 

45 Ab) 20 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdQnnbaren oder wasserdispergierbaren Bindemittels und 

Ac) mindestens ein organisches LOsemittel. wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Aa bis Ac 
jeweils 100 Gew.-% betragt. 

so Besonders bevorzugte Basisferben (Komponente A) auf der Basis anorganischer farbgebender Pigmente enthal- 
ten 

Aa) 1 bis 70 Qew.-% mindestens eines anorganiscfien farbgebenden Pigments, 

55 Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wassen/erdQnnbaren oder wasserdispergierbaren Bindemittels und 

Ac) mindestens ein organisches LOsemittel, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Aa bis Ac 
jeweils 100 Gew.-% betragt. 
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Besonders bevorzugte Basisfaiben (Kbmponente A) auf der Basis organischer farbgebender Pigmente enthalten 
Aa) 1 bis 30 Gew.-% mindestens eines organischen farbgebenden Pigments, 

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdunnbaren oder wasserdispergierbaren Bind mittels und 

Ac) mindestens ein organischen LOsemittel. wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Aa bis Ac 
jeweils 100 Gew.-% betragt. 

Seibstverstdndlich kOnnen auch Basisfarben als Komponente A eingesetzt werden, die eine Kbmbination aus min- 
destens einem organischen farbgebenden und mindestens einem anorganischen farljgebenden Pigment enthalten. 
Als Kbmponente B werden bevorzugt Mischungen eingesetzt, die 

Ba) 60 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 80 bis 97 Gew.-%, Wasser. 

Bb) 0 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 5 Gew.-%, mindestens eines rheologiesteuernden Additives, wobei diese 
Menge auf das Gewicht des reinen Additive ohne IjOsemittelanteil bezogen ist und 

Be) ggf. mindestens ein wasserverdunnbares oder wasserdispergierbares BIndemlttel 

enthalten, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Ba bis Be jeweils 100 Gew.-% betrdgt. 

Die verschiedenen Basisfarben A werden zur Herstellung der waBrigen Uberzugsmittel in einem solchen Verhaitnis 
gemischt, daB der gewunschte Farbton resultiert. Das Mischungsverhaitnis der Komponente A mit der oder den ver- 
schiedenen Komponenten B wird durch die Forderung bestimmt, dal3 das resultierende Uberzugsmittel unabhangig 
vom Fatbton die gewunschte Vistositdt, den gewOnschten Festkfirpergehalt und den gewOnschten Gehalt an organi- 
schen LOsemitteIn usw. aufweist. 

Der FestkOrpergehalt (Menge an eingesetztem festen Bindemittel plus Menge an eingesetztem Pigment) sowie der 
Gehalt an organischem LOsemittel u.a. variiert mit dem Venwendungszweck der wdBrigen Oberzugsmittel. Im Bereich 
der Autoreparaturlacke liegt der Festkfirpergehalt fur Metalliclacke bevorzugt bei 7 bis 25 Gew.-% und fur uniferbige 
Lacke bevorzugt bei 10 bis 45 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der waBrigen Uberzugsmittel. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsfbrm des erfindungsgemSBen Mischsystems ist ein Mischsystem, bei dem alle Basis- 
farben das gleiche bzw. im Falle einer Bindemlttelmischung die gleichen Bindemittel enthalten. Besonders bevorzugt 
weisen alle Basisfarben des Mischsystems das gleiche Verhaitnis der Menge an eingesetztem festen Bindemittel (d.h. 
ohne Ldsemittel) zu der Menge an eingesetztem organischen LOsemittel auf. Dies gewShrleistet, daB - unabhdngig 
vom gewunschten Farbton und somit unabhangig vom Mischungsverhaitnis der verschiedenen Basisfarben - die resul- 
tierende Mischung der verschiedenen Basisfarben stets das gleiche Bindemittel:LOsemittel-Verhaitnis hat und damit 
unabhangig vom Farbton ein etwa gleichbleibendes 

Abdunstverhalten (Trocknung) sowie eine ahnliche Rheoiogie zeigt. Dieses konstante Bindemittel:Lfisemittel-Ver- 
haitnis in alien Basisfarben gewahrleistet auBerdem, daB auch ggf. das Verhaitnis Bindemittel (gelOst):Bindemittel 
(dispergiert) im fertigen waBrigen Lack konstant ist, sofern die Kbmponente B Bindemittel enthait. 
Der Einsatz von verschiedenen Basisfarben mit jeweils identischem Bindemittel:LOsungsmittel-Vertiaitnis weist den 
praktischen Vorteil auf, daB unabhangig vom jeweils gewOnschten Farbton konstante Filmeigenschaften erzielt werden. 

Wird in den Basisfarben jeweils eine Mischung verschiedener Bindemittel eingesetzt, so sollte auch das 
Mischungsverhaitnis der verschiedenen Bindemittel untereinander in den einzelnen Basisfarben bevorzugt jeweils kon- 
stant sein, um so nach Mischung mit der Komponente B wiederum konstante Mischungsverhaitnisse hinsichtlich der 
Bindemittel unabhangig vom Farbton zu erzielen. Wird in der Komponente B eine Mischung der Bindemittel eingesetzt, 
die auch in der Kbmponente A venvendet werden, so sollte auch In der Kbmponente B das Mischungsverhaitnis der 
verschiedenen Bindemittel untereinander bevorzugt gleich dem Mischungsverhaitnis dieser Bindemittel in der Kompo- 
nente A sein. 

Besonders bevorzugte Mischsysteme werden erhalten, wenn die Basisfarben A als Bindemittel wasserverdunnbare 
Polyurethanharze und ggf. Aminoplastharz und die Komponente B als Bindemittel Polyurethanharzdispersionen ent- 
hait. Die unter Venwendung des erfindungsgemSBen Mischsystems hergestellten waBrigen Uberzugsmittel kOnnen auf 
die verschiedensten Substrate, wie z. B. Metall. 

Holz, Kunststoff oder Papier aufgebracht werden. Sollen die unter Venvendung des erfindungsgerndBen Mischsy- 
stems hergestellten waBrigen Oberzugsmittel auf Kunststoff aufgebracht werden, so ist es bevorzugt, daB sowohl die 
Basisfarben A als auch die Komponente B kein Aminoplastharz enthalten. Insbesondere werden in diesem Fall Basis- 
farben A, die als Bindemittel wasserverdunnbare Polyurethanharze und kein Aminoplastharz enthalten, eingesetzt. 

Die mittels des erfindungsgemaBen Mischsystems hergestellten waBrigen Uberzugsmittel eignen sich beispiels- 
weise auch fur die Serienlackierung von Automobilen. Insbesondere eignen sich diese waBrigen Oberzugsmittel fur die 
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Reparaturlackierung von Schadsteilen, insbesondere fQr die Autoreparaturlackierung. Die Oberzugsmittel werden in 
diesem Fall direkt nach ihrer Herstellung durcli Mischen der Itomponenten A und B auf die entsprechend voitoereitete 
Schadstelle (z. B. durch Spachtein und Fullern) mittels Qblicher Methoden. insbesondere Spritzen, aufgebracht. Bevor- 
zugt werden die unter Verwendung des erfindungsgemaBen IVIischsystems hergestellten waBrigen Oberzugsmittel zur 
Erzeugung einer Basisschicht eingesetzt. 

Nach Antrocknung der so hergestellten Basisschicht bei Raumtemperatur oder durch forcierte Trocl<nung (z. B. 10 
min. bei SCC, 80°C oder IR-Trocknung) wird eine geeignete transparente Deckbeschichtungszusammensetzung auf- 
gebracht. Als DecWack geeignet sind sowohl Organisch gelOste als auch wSBrige 1- oder 2-Komponenten-Klarlacke 
sowie PulverWarlacke. Haufig eingesetzt werden 2-Komponenten-Klarlacke auf Basis eines hydroxylgruppenhaltigen 
Acrylatcopolymerisates und eines Polyisocyanates. Derartige Klarlacke sind beispielsweise in den Patentanmeldungen 
DE 34 12 534, DE 36 09 519. DE 37 31 652 und DE 38 23 005 beschrieben. Geeignete 1-Komponenten-Klarlacke, bei- 
spielsweise auf Basis eines hydroxylgruppenhaltigen Bindemittels und eines Aminoharzharters sind ebenfalls bekannt 
und beispielsweise im Kittel, Lehrbuchder Lacke und Beschichtungen, Band IV; Verlag W.A. Colomb in der H. Heere- 
mann QmbH. Berlin-Oberschwandorf 1976 beschrieben. Selbstverstandlich sind aber auch alle anderen, hier nicht 
explizit genannten Klarlacke geeignet. 

Nach einer ggf. erforderlichen Abluftzeit von etwa 5 MInuten wird dann die Basisschicht zusammen mit der Deck- 
schicht getrocknet. Bei Venwendung von 2-Komponenten-Klarlacken erfolgt die Trocknung i.a. bei Temperaturen von 
unter 100 °C, bevorzugt von unter 80 "C. Die Trockenfilmschichtdicken der Basisschicht liegen i. a. zwischen 5 und 25 
/urn, die der Deckschicht i.a. zwischen 30 und 70 /urn. 

Bei Venwendung von 1-itomponenten-Klarlacken wird die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht bei erhOh- 
ten Temperaturen, z.B. ca. 120°C, getrocknet. Die Trockenfilmschichtdicken der Deckschicht liegen hier i.a. zwischen 
30 und 50 /um. 

Im fblgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher eriautert. Alle Angaben uber Telle und 
Prozente stellen dabei Gewichtsangaben dar, falls nicht ausdrQcWich etwas anderes vermerkt ist. 

1. Herstellung der Bindemittel fiir die Kbmponenten A 

1.1 Herstellung eines Polyureth anharzes 1 fur die Komponente A 

In einem geeigneten ReaktionsgefaB mit ROhrer, RQckfluBkuhler und ZulaufgefaB werden unter Schutz- 
gas 686,3 g eines Polyesters mil einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 1400 auf Basis einer handels- 
ublichen ungesattigten Dimerfettsaure (mit einer Jodzahl von 10 mg J2/g, einem Monomerengehalt von 
maximal 0,1 %, einem Trimergehalt von maximal 2 %, einer Saurezahl von 195 bis 200 mgKOH/g und einer 
Verseifungszahl von 197 bis 202 mgKOH/g), Isophthalsaure und Hexandiol vorgelegt und nacheinander mit 
10,8 g Hexandiol, 55,9 g Dimethylolpropionsaure, 344,9 g Methylethylketon und 303.6 g 4.4'-Di-(isocyanato- 
cyclohexyi)methan versetzt. Diese Mischung wird so lange unter RCickfluB gehalten, bis der Isocyanatgehalt 
auf 1,0 % abgesunken ist. AnschlieBend werden dem Gemisch 26,7 g Trimethylolpropan zugegeben und bis 
zu einer Viskositat von 12 dPas (bei einer AnIOsung von 1 :1 = HarzlOsung-N-Methylpyrrolidon) unter RuckfluB 
gehalten. Dann werden 1378.7 g Butylglykol zugegeben. Nach einer Vakuumdestillation, in der das Methyle- 
thylketon entfernt wird, wird die HarzlOsung mit 32.7 g Dimethylethanolamin neutralisiert. Der Feststoffgehalt 
der resultierenden HarzlOsung betragt 44 %. 

Die erhaltene Masse wird unter intensivem Ruhren mit Butylglykol auf einen Festkfirper von 41 Gew.-% 
verdOnnt. 

1.2. Hefstelluno eines Polvacrvlatharzes 2 fiir die Komponente B 

In einem zylindrischen GlasdoppelwandgefaB mit Ruhrer. RQckfluBkuhler, rQhrbarem ZulaufgefaB, Tropft- 
richter und Thermometer werden 280,03 g deionisiertes Wasser und 2.50 g einer 30 %igen waBrigen LOsung 
des Ammoniumsalzes des Penta(ethylenglykol)nonylphenylethersulfats (Fenopon^EP 110 der GAF Corp.. 
Emulgator 1) vorgelegt und auf 80°C aufgeheizt. Im rOhrbaren ZulaufgefaB wird aus 5,00 g Emulgator 1, 
150,01 g deionisiertem Wasser. 2,25 g Acrylamid, 107,92 g Methylmethacrylat. 60.84 n-Butylmethacrylat und 
42,71 g Styrol eine Emulsion hergestellt. 20 Gew.-% dieser Emulsion werden zur Vorlage gegeben. Dann wird 
eine LOsung von 0,18 g Ammoniumperoxodisulfat (APS) in 11,04 g deionisiertem Wasser innerhalb von 5 
Minuten zugetropft. Es tritt eine exotherme Reaktion ein. Die Reaktionstemperatur wird zwischen 80 und 85°C 
gehalten. 1 5 MInuten nach Beendigung der Zugabe der obengenannten APS-Ldsung werden eine LOsung von 
0,46 g APS in 1 00,42 g deionisiertem Wasser innerhalb von 3 Stunden und die restlichen 80 Gew.-% der oben- 
genannten Emulsion innerhalb von einer Stunde zugegeben, wobei die Reaktionstemperatur bei SO-C gehal- 
ten wird. Nach Beendigung der Zugabe der Emulsion wird auf 77''C abgekOhlt und innerhalb von zwel Stunden 
eine Mischung aus 4.50 g Acrylamid, 8,96 g Methacrylsaure, 1 55,22 g n-Butylacrylat, 24,79 g Methylmethacry- 
lat, 22,50 g Hydroxipropylmethacrylat, 1 1 ,25 g Styrol, 8,96 g 2-Ethylhexylacrylat und 0,46 g Eikosa(ethylengly- 
kol)nonylphenylether (Antarox"CO 850 der GAF Corp.. Emulgator 2) zugegeben. Nach Beendigung der 
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Zugabe wird die Heaklionsmtschung noch fur 1 ,5 Stunden bei 80°C gehalten. Danach wird abgekuhit und die 
Dispersion uber ein Gewebe mit 30 Aim Maschenweite gegeben. Man erhait eine feinteilige Dispersion mit 
einem nlchtfluchtigen Anteil von 45 Gew.-%, einem pH-Wert von 3.8, einer OH-Zahl von 19,4 mgKOH/g und 
einer Sdurezahl von 14,1 mgKOH/g, bezogen auf Festharz. 

1 .3 Herstelluna einer Po lvurethanharzdispersion 3 fiir die Komoonente B 

In einem geeigneten ReaktionsgefaB mit ROhrer, ROci<fluBkijhler und ZulaufgefSIB werden unter Schutz- 
gas 686,3 g eines Polyesters mit einem zahlenmittleren Molekulargewictit von 1400 aut Basis einer handels- 
Qblichen ungesattigten Dimerfettsaure (mit einer Jodzahl von 10 mgjg/g, einem IVIonomergehalt von maximal 
0,1 %, einem Trimergehalt von maximal 2 %, einer Saurezahl von 195 bis 200 mgKOH/g und einer Versei- 
fungszahl von 197 bis 202 mgKOH/g), Isophthalsaure und Hexandiol vorgelegt und nacheinander mit 10,8 g 
Hexandiol, 55.9 g Dimethylolpropionsaure, 344,9 g Methylethylketon und 303,6 4,4'-Di-(isocyanatocyclohe- 
xyl)methan versetzt. Diese Mischung wird so lange unter ROckfluB gehalten. bis der Isocyanatgehalt auf 1 .0 % 
abgesunken 1st. AnscfilieBend werden dem Gemisch 26.7 9 Trimetfiylolpropan zugegeben und bis zu einer 
Viskositat von 12 dPas (bei einer /^Osung von 1 :1 = HarzlOsung/N-Methylpyrrolidon) unter RQckfluB gehalten. 
Durch Zugabe von 47.7 g Butylglykol wird eventuell vorhandenes Qberschussiges Isocyanat vernichtet. 
/^chlieBend werden dem ReaWionsgemisch 32.7 g Dimethylethanolamin, 2688.3 g entionisiertes Wasser 
und 193.0 g Butylglykol unter starkem RQhren zugegeben. Nach dem Entfernen des Methylethylketons mittels 
Vakuumdestiallation erhait man eine Dispersion mit einem Festsloffgehalt von ca. 27 %. 

2. Hgrstellung versphiedener Basrgfgrben A 

Im folgenden wird das erfindungsgemSBe Mischsystem beispielhaft anhand der Herstellung verschiedener 
blauer Metalliclacke eriautert. Selbstverstandlich sind zur Herstellung anderer Farbtfine anders pigmentierte Basis- 
farben A1-X bis A4-X erforderlich. 

Die Herstellung der Basisfarfoen A1 -X bis A4-X erfolgt f Or effektgebende Pigmente in gleicher Weise wie im fol- 
genden fur A1-1 bis A4-1 fur ein Aluminiumpigment beschrieben wird und fur nichteffektgebende Pigmente in glei- 
cher Weise wie im folgenden fur A1-2 bis A4-2 fur ein Biaupigment beschrieben wird, jedoch jeweils unter 
Venwendung anderer geeigneter Pigmente, wobei die Mengenverhaitnisse der Bindemittel zu den LSsemitteln und 
ggf. die Mengenverhaitnisse der Bindemittel untereinander jeweils konstant sind und denen bei den unten 
beschriebenen Verfahren A1 bis A4 entsprechen. Die PigmentierungshOhe wird - wie dem Fachmann bekannt - 
durch das FlieBverhalten bestimmt. 

2.1 Herstelluna einer Aluminium enthaltenden Basisfarbe AM 

27 Telle einer gemaB DE-OS 3 636 183 chromatierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 %. durch- 
schnitUicher Teilchendurchmesser 15 /um) werden in 27 Teilen Butylglykol durch 15 minutiges Ruhren homo- 
gen verteilt und anschlieBend in eine Mischung aus 10 Teilen Butylglytol und 36 Teilen eines handelsQblichen. 
methylveretherten Melaminharzes (75 %ig in iso-Butanol) unter Ruhren einflieBen gelassen. Diese Mischung 
wird weitere 30 Minuten mit einem SchnellrOhrer bei 1000 U/min gerOhrt. 

2.2 Herstellung einer Aluminium enthaltenden Basisfarbe A2-1 : 

15,5 Teile einer gemdB DE-OS 3 636 183 chromatierten Aluminiumbronze (/\luminiumgehalt 65%, durch- 
schnittlicher Teilchendurchmesser 15 /um) werden in 14 Teilen Butylglykol durch 15 minOtiges RQhren homo- 
gen verteilt und anschlieBend in eine Mischung aus 51 Teilen der 41 %igen, neutralisierten 
Polyurethanharziasung 1 , 1 9,5 Teilen eines handelstiblichen. methylveretherten Melominharzes (75 %ig in iso- 
Butanol) und 10 Teilen Butylglykol unter RQhren einflieBen gelassen. Diese Mischung wird weitere 30 Minuten 
mit einem SchnellrOhrer bei 1000 U/min gerOhrt. 

2.3 Herstellung einer Aluminium enthaltenden Basisfarbe A3-1: 

20 Teile einer gemaB DE-OS 3 636 183 chromatierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 %, durch- 
schnitUicher Teilchendurchmesser 15 /um) werden in 9 Teilen Butylglykol und 7 Teilen iso-Butanol durch 15 
minOtiges RQhren homogen verteilt und anschlieBend in 64 Teile der 41 %igen, neutralisierten Polyurethan- 
harzldsung 1 unter RQhren einflieBen gelassen. Diese Mischung wird weitere 30 Minuten mit einem Schnell- 
rOhrer bei 1000 U/min. gerOhrt. 

2.4 Herstellung einer Aluminium enthaltenden Basisfarbe A4-1: 

1 7,5 Teile einer gemaB DE-OS 3 636 1 83 chromatierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 %, durch- 
schnittlicher Teilchendurchmesser 15 /um) werden in 16 Teilen Butylglykol durch 15 minutiges Ruhren homo- 
gen verteilt und anschlieBend in eine Mischung aus 56,5 Teilen der 41 %igen, neutralisierten 
PolyurethanharzlOsung 1 und 10 Teilen eines handelsQblichen, methylveretherten Melaminharzes (75-ig in iso- 
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Butanol) urrter RQhren einflieBen gelassen. Diese Mischung wird weitere 30 Minuten mit einem Schnellruhrer 
bei 1000 U/min gerOhrt. 

2.5 Herstellunq einer Aluminium enthaltenden Basisfarbe A5-1 

Es wird analog zur Herstellung der Basisfetrbe A3-1 ine Basisfatte A5-1 hergestellt, mit dem einzigen 
Unterschied, dal3 nun als Aluminiumpigment das handelsObliche Aluminiumpigment Alu Stapa PP Chromal 
X/80 der Fa. Eckart, Furth, eingesetztwird. 

2.6 Herstellung einer Aluminium enthaltenden Basisfarbe A6-1 (Verqieich analog EP-A-320552): 

Analog der Verfahrensvorschrift des Belspiels der EP-A-320552 werden 36 Telle einer gemdB DE-OS 3 
636 183 chromatierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 %, durchschnittlicher Teilchendurchmesser 15 
/urn) in 60 Teilen Butylglykol und 4 Teilen Polypropylenglykol durch 1 5 minOtiges RQhren bei 1 000 U/min homo- 
gen verteilt. 

2.7 Herstellung einer Aluminium enthaltenden Basisfarbe A7-1 fVeroleich analoo DE-OS 3915459^: 

36 Telle einer gemd3 DE-OS 3 636 183 chromatierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 %, durch- 
schnittlicher Teilchendurchmesser 15 Ajm) werden in 64 Teilen Butylglykol durch 15 minOtiges RQhren bei 
1000 U/min. homogen verteilt. 

2.8 Herstellung einer Aluminium enthaltenden Basisfarbe A8-1 
(Vergleich zu Basisfarbe AS- IV 

Analog der Verfahrensvorschrift des Belspiels 1 der EP-A 297576 werden 17 Teile einer handelsublichen 
Aluminiumbronze (Alu-Stapa PP Chromal X/80, der Fa. Eckart, Furth; Aluminiumgehalt 80 %, durchschnittli- 
cher Teilchendurchmesser 1 5 /urn) in 7,5 Teilen Butylglykol und 5,5 Teilen iso-Butanol durch 15 minOtiges RQh- 
ren homogen verteilt. anschiiel3end In 54 Teile der 41-%igen, neutralisierten PolyurethanharzlOsung 1 
einflieBen gelassen und mit 16 Teilen entionisiertem Wasser verdQnnt. Diese Mischung wird weitere 30 Minu- 
ten mit einem Schnellruhrer bei 1000 U/min. gertihrt. 

2.9 Herstellunq einer blaupiamentierten Basisfarbe A1-2: 

10 Teile Paliogenblau, 45 Telle eines handelsQblichen, methylveretherten Melaminharzes (75 %-lg in iso- 
Butanol) und 45 Teile Butylglykol werden unter RQhrer vermlscht und mit einer Sandmuhle dispergiert. 

2.10. Herstellunq einer blauplgmentierten Basisfarbe A2-2: 

7 Teile Paliogenblau, 57 der 41%igen, neutralisierten PolyurethanharilOsung 1, 15 Teile Butylglykol und 21 
Teile eines handelsublichen, methylveretherten Melominharzes (75%igen in iso-Butanol) werden unter RQhren 
vermischt und mit einer SandmOhle dispergiert. 

2.11. Herstellung einer blaupiomentierten Basisfarbe A3-2: 

8 Teile Paliogenblau, 73,5 Teile der 41-%igen, neutralisierten PolyurethanharzlOsung 1, 10,5 Telle Butyl- 
glykol und 8 Teile iso-Butanol werden unter RQhren vermischt und mit einer SandmOhle dispergiert. 

2.12. Herstellunq einer blaupiam entierten Basisfaitoe A4-2: 

7.5 Teile Paliogenbfau. 64 Teile der 41-%igen. neutralisierten PolyurethanharzlOsung 1. 11,5 Teile eines 
handelsublichen, methylveretherten Melaminharzes (75 %ig in iso-Butanol) und 17 Teile Butylglykol werden 
unter RQhren vermischt und mit einer SandmOhle dispergiert. 

2.13. Herstellung einer blauplgmentierten Basisfarbe A5-2 
(Vgrqleigh zm Bggigterbe A2-2): 

5.8 Teile Paliogenblau. 46.7 Teile der 41 %igen. neutralisierten PolyurethanharzlOsung 1. 17.8 Teile eines 
handelsQblichen, methylveretherten Melaminharzes (75 %ig in iso-Butanol) und 29.7 Teile entionlsiertes Was- 
ser werden unter RQhren vermischt und mit einer SandmOhle dispergiert. 

3. Herstellunq der Diomentfrelen Komoonente B: 

3.1 Herstellung einer Mischung B1. mindestens eine Sekundardispersion enthaltend: 

Zu 44 Teilen Polyurethanharzdispersion 3 werden 43 Teile einer vorgequollenen wSBrigen Paste, enthal- 
tend 3 Gew.-% eines anorganischen Natrium-Magnesium-Schichtsilikat-Verdickungsmittels und 3 Gew.-% 
Polypropylenglykol mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 900, wobei die Prozente auf das Gesamt- 
gewicht der Paste bezogen sind, 9 Teile entionlsiertes Wasser, 0,5 Teile eines handelsublichen Entschaumers 
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und 3,5 Telle einer 3,5%igen Ldsung eines handelsubllchen Polyacrylatverdlckers In Wasser unter Ruhren 
zugesetzt. 

3.2 Herstellung einer Mischung B2. mindestens eine Sekundflrdlsperslon enthaltend: 

Zu 27 Teilen Polyuethanharzdisperslon 3 werden 54 Telle einer vorgequollenen waBrigen Paste, enthal- 
tend 3 Gew.-% eines anorganischen Natrlum-Magneslum-Schlchtslllkat-Verdlckungsmlttels und 3 Gew.-% 
Polypropylenglykol mit einem zahlenmittleren Mol^largewlcht von 900, wobei die Prozente auf das Gesanrt- 
gewicht der Paste bezogen sind, 17,5 Telle entlonlslertes Wasser, 0,3 Telle eines handelsQIallchen Entschdu- 
mers, 0,3 Teile einer 3,5 %igen Lfisung eines handelsQbllchen Polyacrylatverdlckers In Wasser und 0,9 Telle 
Butylglykol unter Ruhren zugesetzt. 

3.3 Hgrstellunq giner Migchunq B3, mindesten? eing Sekundardigpgrgign ^nthaHend: 

Zu 39 Tellen Polyurethanharzdispersion 3 werden 46,5 Teile einer vorgequollenen wdSrigen Paste, enthal- 
tend 3 Gew.-% eines anorganisches Natrium-Magnesium-Schlchtsilikat-Verdlckungsmittels und 3 Gew.-% 
Polypropylenglykol mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 900, wobei die Prozente auf das Gesamt- 
gewicht der Paste bezogen sind, 13 Teile entlonlslertes Wasser, 0.3 Telle eines handelsQbllchen EntschSu- 
mers, 0,7 Telle einer 3,5 %igen LOsung eines handelsQblichen Polyacrylatverdlckers in Wasser und 0,5 Telle 
Butylglykol unter RQhren zugesetzt. 

3.4 Hergtellunq einer Mischung B4, mindestens eine Sekundardispersion enthaltend: 

Zu 24 Teilen Polyurethanharzdispersion 3 und 3 Tellen eines handelsQblichen, methylveretherten Mel- 
aminharzes (75 %ig in iso-Butanol) werden 47,5 Teile einer vorgequollenen wSBrigen Paste, enthaltend 3 
Gew.-% eines anorganischen Natrium-Magnesium-Schichtsilikat-Verdickungsmittels und 3 Gew.-% Polypropy- 
lenglykol mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 900, wobei die Prozente auf das Gesamtgewichtder 
Paste bezogen sind, 23,5 Teile entionisiertes Wasser, 1 Teil Butylglykol und 1 Tell einer 3,5 %igen Lfisung 
eines handelsQblichen Polyacrylatverdlckers in Wasser unter RQhren zugesetzt. 

Zu 57,5 Teilen einer vorgequollenen wdBrigen Paste, enthaltend 3 Gew.-% eines anorganischen Natrium- 
Magneslum-Schichtsillkat-Verdickungsmittels und 3 Gew.-% Polypropylenglykol mit einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht von 900, wobei die Prozente auf das Gesamtgewlcht der Paste bezogen sind, werden 16,5 
Telle entionisiertes Wasser, 1,5 Teile Butylglykol, 0,5 Teile eines handelsubllchen EntschSumers, 5 Telle einer 

3.5 %igen Ldsung eines handelsQblichen Polyacrylatverdlckers In Wasser und 19 Telle der Polyacrylatdisper- 
sion 2 unter RQhren zugesetzt. 

3£ Herstellung eingr Mlgphung Bg, bindemtttglfrei: 

Zu 57,5 Teilen einer vorgequollenen wdBrigen Paste, enthaltend 3 Gew.-% eines anorganischen Natrium- 
Magnesium-Schichtsilikat-Verdickungsmittels und 3 Gew.-% Polypropylenglykol mit einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht von 900, wobei die Prozente auf das Gesamtgewlcht der Paste bezogen sind, werden 35,5 
Telle entionisiertes Wasser, 1,5 Teile Butylglykol, 0,5 Teile eines handelsQblichen Entschdumers und 5 Telle 
einer 3,5 %lgen Lflsung eines handelsQblichen Polyacrylatverdlckers In Wasser unter RQhren zugesetzt. 

Beispielel bis30 

Aus den Komponenten A und Komponenten B wurden die wdBrigen Basisbeschichtungszusammensetzungen 1 - 
30 hergestellt (wie in den Tabellen 1 - 7 beschrieben), indem die jeweilige(n) Basisfarbe(n) A direkt nach ihrer Herstel- 
lung in die jeweilige Mischung B eingerQhrt wurden. AnschlieBend wurde die Viskositdt durch Zugabe von entionisier- 
tem Wasser auf eine Auslaufzeit von 20 s im DIN-4-Becher (bei 20''C) eingestellt. 

In einer zweiten Versuchsreihe erfolgte das Zusammengeben der einzelnen Komponenten zur Prufung der Lag&r- 
stabilitat nach einer getrennten Lagerung der einzelnen Komponenten wShrend einer Zeit von 6 Monaten bei Raum- 
tenoperatur bzw. 3 Monaten bei 40°C. 

Direkt im AnschluB nach der Herstellung der wdBrigen Basisbeschichtungszusammensetzungen wurden sie nach 
gut bekannten Methoden auf mit einer handelsQblichen Elektrotauchlackierung und einem konventionellen (d.h. lOse- 
mittelhaltlgen) oder wasserhaltigen FQIIer beschlchtete phosphatlerte StahlUeche (Bonder 132) gesprlut. nach einer 
AblQftzeit von 30 Minuten bei Raumtemperatur (bei einer relativen Lxiftfeuchtlgkelt von 50 % und einer Raumtemperatur 
von 2000) mit einem handelsQbllchen konventionellen 2-Kbmponenten-Klarlack auf Basis eines hydroxylgruppenhalti- 
gen Acrylatcopolymerisates und eines Isocyanatvernetzers Qberlackiert und 30 Minuten bei GO'C getrocknet. Die Trok- 
kenfilmschichtdlcke der Baslsbeschichtungszusammensetzung betragts15 Aim, die des Klarlackess50 /urn. 
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Tabelle 1 



Zusammensetzung der wa3rigen Basisbeschichtungen 1 bis 5 in Teilen 


Beispiel 


1 


2 


3 


4 


5 


AM 


13,- 


9.7 


8,7 


6,5 


4,3 


A1-2 




2.7 


3,6 


5,3 


7.1 


B1 


87,- 


87.6 


87.7 


88.2 


88,6 




100,- 


100.- 


100,- 


100,- 


100.- 



Die Menge der Komponente, B1 ergibt sich aus der Forderung, dal3 das Verhaitnis der IWenge der Kbmponenten 
81 zu der IVIenge an Melaminharz aus den Kbmponenten AM plus A1-2 in der Beschichtung konstant ist. Analog 
ergibt sich die Menge an B1 bei Venvendung anderer Komponenten A1-X. 

Tabelle 2 



Zusammensetzung der waBrigen Basisbeschichtungen 6 bis 10 in Teilen 


Beispiel 


6 


7 


8 


9 


10 


A2-1 


26,- 


19,5 


17.3 


13,- 


8,7 


A2-2 




6,- 


8,- 


12," 


16,1 


82 


74,- 


74,5 


74,7 


75.- 


75,2 




100.- 


100,- 


100,- 


100.- 


100.- 



Die Menge der Komponente 82 ergibt sich aus der Forderung. daB das Vo-hSltnis der Menge der Komponente 82 
zu der Menge an Melaminharz und/oder Polyurethanharz aus den Kbmponenten A2-1 plus A2-2 in der Beschichtung 
konstant ist. Analog ergibt sich die Menge an B2 bei Venvendung anderer Kbmponenten A2-X. 

Tabelle 3 



Zusammensetzung der 


waBrigen Basisbeschichtungen 11 bis 15 in Teilen 


Beispiel 


11 


12 


13 


14 


15 


A3-1 


19.- 


14,25 


12,7 


9,5 


6.3 


A3-2 




4,25 


5.7 


8.5 


11.3 


B3 


81.- 


81.5 


81.6 


82.- 


82,4 




100.- 


100,- 


100,- 


100,- 


100,- 



Die Menge der Komponente 83 ergibt sich aus der Forderung. daB das Verhaitnis der Menge der Komponente 83 
zu der Menge an Polyurethanharz aus den Kbmponenten A3-1 plus A3-2 in der Beschichtung konstant ist. Analog 
ergibt sich die Menge an B3 bei Venvendung anderer Kbmponenten A3-X. 

Tabelle 4 



Zusammensetzung der wa(3rigen Basisbeschichtungen 16 bis 20 in Teilen 


Beispiel 


16 


17 


18 


19 


20 


A4-1 


23.- 


18,- 


16.- 


12,- 


8,- 


A4-2 




5.- 


7,- 


11.- 


15,- 


B4 


77,- 


77,- 


77,- 


77,- 


77,- 




100,- 


100.- 


100,- 


100.- 


100.- 



Die Menge der Komponente B4 ergibt sich aus der Verartieitbarkeit der Basisbeschichtungszusammensetzung. Da 
die Mengenverhaitnisse der Festharze Polyurethan-ZMelaminharz in alien Komponenten A4-X und B4 konstant sind. 



16 



EP 0 752 455 A1 



sind diese MengenverhaKnisse auch in alien Mischungen konstant. In den Beisplelen 16 bis 20 ist im Unterschied zu 
den Qbrigen Beisplelen 1 bis 15 und 21 bis 30 eine geringe ferbtonabhdngige Variation im Bindemittel- zu LOsemittei- 
verhaitnis vorhanden. 



Tabelle 5 



Zusammensetzung der wSBrigen Basisbeschichtungen 21 bis 25 in Teilen 


Beispiel 


21 


22 


23 


24 


25 


A2-1 


28,- 


21,2 


18,9 


14,2 


9,5 


A2-2 




6,3 


8,4 


12,7 


17.- 


B5 


72,- 


72,5 


72.7 


73,1 


73,5 




100,- 


100,- 


100,- 


100,- 


100.- 



Die Menge der l^mponente B5 ergibt sich aus der Forderung. dal3 das Verhailnis der Menge der Komponente BS 
zu der Menge an Polyurethanharz und/oder Melaminharz aus den Kbmponenten A2-1 plus A2-2 in der Beschichtung 
konstant ist. Analog ergibt sich die IVIenge an B5 bei Verwendung anderer Kbmponenten A2-X. 

Tabelle 6 



Zusammensetzung der wflRrigen Basisbeschichtungen 26 bis 30 in Teilen 


Beispiel 


26 


27 


28 


29 


30 


A5-1 


19.- 


14,25 


12,7 


9.5 


6,3 


A3-2 




4.25 


5,7 


8,5 


11.3 


B3 


81.- 


81.5 


81,6 


82.- 


82.4 




100,- 


100,- 


100.- 


100,- 


100,- 



Die Menge der Komponente B3 ergibt sich aus der Forderung, daB das Verhaitnis der Menge der Komponente B3 
zu der Menge an Polyurethanharz und/oder Melaminharz aus den Kbmponenten A5-1 plus A3-2 in der Beschichtung 
konstant ist. 

VeraleichsbeispieleVI -5: 

Die Zusammensetzungen VI - 5 entsprechen denen der in Tabelle 2 beschriebenen Beispiele 6-10. als pigmen- 
tierte Komponente wurde aber A5-2 anstelle von A2-2 venwendet. 



Die Zusammensetzungen V6-7 entsprechen der des Beispiels 1 aus Tabelle 1 . Als Aluminium enthaftende Kompo- 
nenten wurde A6-1 und A7-1 anstelle von AM venwendet. 

Vergieiffhsbeispiel W 

Die Zusammensetzung V8 entspricht der des Beispiels 26 aus Tabelle 6. Als aluminiumenthaltende Komponente 
wurde A8-1 anstelle von A5-1 venwendet. 

PrQferoebnisse 

Die Prufergebnisse direkt nach der Herstellung jeweils gleicher Formulierungen (z.B. Zusammensetzung 10/V5 
Oder Zusammensetzung 1 / V6 bzw. V7 Oder Zusammensetzung 26/V8) zeigten keine signifikanten Unterschiede hin- 
sichtlich Farbton, Effekt und DOI Oder Appearance (als Beispiel ist dies fOr Zusammensetzung 10 / V5 in Tabelle 7 
gezeigt. Die Messung der Farborte der Basisbeschichtungen erfolgte mit einem DreiwinkelmeBgerat (MMK 1 1 1 der Fa. 
Zeiss) bei 25, 45 und 70''-Geometrie). 

Nach 3-monatiger Lagerung der einzelnen Komponenten bei 40°C wurden jedoch signrfikante Unterschiede beob- 
achtet: Dabei unterschieden sich die Eigenschaften der erfindungsgemaBen Basisfarben von denen der Vergleichsbei- 
splele. Ferner unterschieden sich auch die Eigenschaften der unter Venwendung dieser gelagerten Kbmponenten 
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hergestellten erfindungsgemaBen Beschichtungszusammensetzungen von denen der zum Vergleich hergestellten 
Beschichtungszusammensetzungen. 

Bei der PrOfung der Komponenten sind diese Unterschiede zum Beispiel in Tabelle 8 fOr A2-2 und A5-2 dargestellt. 
Wahrend A2-2 noch 3 Monaten bei 4Q'C zur Frischabprflfung keine signifikante Farbortabweichung zeigt, 1st diese bei 
A5-2 deutlicli erl^ennbsir. 

Bei den mit A2-2 hergestellten Basisbeschichtungszusammensetzungen (Beispiel 10 in Tabelle 7, Zusammenset- 
zung 1 0) traten nach Lagerung keine signif ikanten Farbtonverschiebungen auf, wdhrend bei den mit A5-2 hergestellten 
Vergielchsbeispielen (Beispiel in Tabelle 7 V5) signifikante Unterschiede auftraten. In diesem Fall ist also die Basistaite 
A5-2 fur die Verwendung in einem Mischsystem auf Grund schlechter Lagerbestandigkeit ungeeignet. wahrend A2-2 
und A1-2 geeignet sind. 

Die Basisfarben A6-1 und A7-1 bildeten nach der Herstellung oder spater nach erneutem Aufrflhren innerhalb von 
1 - 2 Stunden einen starken Bodensatz. Daher sind diese Basisfarben far die Venvendung in einer Mischmaschine 
ungeeignet. 

Die Basisfarfoe A8-1 (vergleichbar A5-1, jedoch mit entionisiertem Wasser gelagert) zeigte nach 2-3 Tagen bei 
SO'C Starke WasserstoffentwicWung (Gasung). Die Ven«endung dieser Basisfarbe in einer Mischmaschine scheidet 
daher aus SicherheitsgrOnden aus. 

AuBerdem veranderte sich bei den Oberzugsmittein der Vergleichsbeispiele nach sechsmonatiger Ugerung auch 
das Trocknungsverhalten (Abdunstverhaiten). So zeigten die Oberzugsmittel der Vergleichsbeispiele V1 bis V8 nach 
Lagerung eine deutlich langsamere Trocknung als die frisch hergestellten Oberzugsmittel VI bis VS. Dagegen zeigten 
die Oberzugsmittel der Beispiele 1 bis 30 vor und nach Lagerung das gleiche Trocknungsverhalten. Die Oberzugsmittel 
der Beispiele 1 bis 30 und der Vergleichsbeispiele VI bis V8 zeigen im Frischzustand in etwa die gleiche Trocknungs- 
geschwindigkeit. wahrend nach sechsmonatiger Lagerung die Oberzugsmittel VI bis V8 wesentlich langsamer trock- 
nen als die Oberzugsmittel 1 bis 30. 
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Zunachst wirdfolgendermaBen eine PolyurethanharzlOsung hergestellt: 

In einem geeigneten ReaktionsgefaB mit RQhrer, RuckfluBkuhler und ZulaufgefdB warden unter Schutzgas 
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1061,9g Polyester mit einem mittleren Molekulargewicht Mn 1400 auf Basis einer handelsublichen ungesSttigten Dim- 
erfettsSure mit einer Jodzaiil von 10 mg Jg/g, einem Monomerengehalt von maximal 0,1 %, einem Trimergehalt von 
maximal 2 %. einer Saurezahl von 195 bis 200 mgKOH/g und einer Verseifungszahl von 197 bis 202 mgKOH/g (Prinol 
1009, Handelsprodukt der Firma Unichema International), Isophthalsaure und Hexandiol vorgelegt und nacheinander 
mit 14.3 g N opentylglykol, 86.6 g Dimethylolpropionsaure, 437.2g 1,3-Bis(2-isocyanatoprop-2-yl)benzol (Handels- 
name TMXDI (META") der Firma American Cyanamid) und 351 ,2g Methoxypropylacetat versetzt. 
DIese Mischung wird so lange bei 130 "C gehalten, bis der Isocyanatgehalt auf 1.07 % abgesunken ist. AnschlieBend 
werden dem Gemisch 41,8 g Trimethylolpropan zugegeben und so lange bei 130 °C gehalten, bis kein NCO mehr 
nachweisbar ist Oder bis eine Viskositat von SOdPas (bei einer AnIOsung von 1:1 = Harzl6sung/N-Methylpyrrolidon) 
erreicht Ist. Dann werden 532,8g Butylglykol zugegeben und 30 min bei 130 "C gehalten. AnschlieBend werden dem 
Reaktionsgemisch 43,2g Dimethylethanolamin zugegeben und die Harzlteung abgekflhlt. Der Feststoffgehalt der 
resultierenden HarzlOsung betrdgt 64 %. 

AuGerdem wird folgendermaBen eine Aluminium enthaltende Basisfarbe hergestellt. 

17 Telle einer gemSB DE-OS 3636183 chromatierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 % in Benzin/Solvent- 
naphtha/Butylglykol, durchschnittlicherTeilchendurchmesser 15 /urn) werden in eine Mischung aus 72 Teilen deroben- 
beschriebenen 64%igen, neutralisierten Polyurethanharzlteung und 11 Teilen sek.-Butanol eingeruhrt. Die Mischung 
wird weitere 30 Minuten mit einem Schnellruhrer bei 1 000 U/min geruhrt. 

Weiterhin wird folgendermaBen eine bindemittelfreie Mischung B hergestellt: 

Zu 39 Teilen einer vorgequollenen waBrigen Paste, enthaltende 3 Gew.-% eines anorganischen Natrium-Magne- 
sium-Schichtsllikat-Verdickungsmittels und 3 Qew.-% Polypropylenglykol mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht 
von 900, wobei die Prozente auf dasGesamtgewicht der Paste bezogen sind, werden 57,5 Telle entionisiertes Wasser 
und 3,5 Telle einer 3 %igen LOsung eines handelsublichen Polyurethanverdickers. gelOst in Wasser. zugesetzt. 

Es wurde eine wdBrige Basisbeschichtungszusammensetzung 31 hergestellt, indem 25 Telle der obenbeschriebe- 
nen Aluminium enthaltenden Basisfarbe A direkt nach ihrer Herstellung in 75 Teile der obenbeschriebenen Mischung 
B eingeruhrt wurden. AnschlieBend wurde die Viskositat durch Zugabe von entionisiertem Wasser auf eine Auslaufzeit 
von 20s im DIN-4-Becher (bei 20 °C) eingestellt. 

In »ner zweiten Versuchsreihe erfolgte das Zusammengeben der einzelnen Komponenten zur Prufung der Lager- 
stabilitat nach einer getrennten Lagerung der einzelnen Komponenten wahrend einer Zeit von 6 Monaten bei Raum- 
temperatur bzw. 3 Monaten bei 40 "C. 

Die Applikation und Aushartung der Basisbeschichtungszusammensetzung 31 sowie die PrOfung der resultieren- 
den Beschichtung erfolgte analog zu den Beispielen 1 bis 30. Die erhaltenen PrOfergebnisse entsprechen denen der 
Beispiele 1 bis 30. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung einer Autoreparaturlackierung, bei dem ein mehrere Basisfarben enthaltendes Mischsy- 
stem bereitgestellt, aus dem Mischsystem ein Reparaturlack mit genau festgelegter Tfinung hergestellt und 
anschlieBend appliziert und getrocknet wird, 

dadurch gekennzelchnet, daB die Basisfarben Kbmponente (A) weniger als 5 % Wasser sowie 

Aa) 0,5 bis 70 Gew.-% mindestens eines Effektpigments und/oder mindestens eines faibgebenden Pigments, 

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdQnnbaren oder wasserdispergierbaren Polyurethanharzes 
und/oder Aminoplastharzes und/oder Polyacrylatharzes und/oder Polyesterharzes und 

Ac) mindestens ein organisches LOsemittel, 

enthalten, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Pa) bis Ac) jeweils 1 00 Gew.-% betragt, und 
mit einer Kbrrponente (B) vermischt werden, die pigmentfrei ist und Wasser, ein oder mehrere wasserverdunnbare 
Oder wasserdispergiertiare Polyacrylatharze, ausgenommen Acryllatices sowie ggf. weitere Hilfs- und Zusatzstoffe 
enthait. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, daB die Komponente (A) als Kbmponente Aa) 1 bis 70 Gew.-% mindestens eines anor- 
ganischen farbgebenden Pigments enthail. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 

daduroh gekennzelchnet, daB die Komponente (A) als Komponente Aa) 1 bis 30 Gew.-% mindestens eines orga- 
nischen terbgebenden Pigments enthait. 
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4. Verlahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 

dadurch gekennzelchnet, dal3 die Komponerrte (B) sich zusammensetzt aus 

Ba) 80 bis 97 Gew.-% Wasser, 

5 

Bb) 2 bis 5 Qew.-% mindestens eines rheologiesteuernden Additivs, wobei diese IMenge auf das Gewicht des 
reinen Additivs ohne LOsemittelanteil bezogen ist, und 

Be) mindestens einem wasserverdQnnbaren oder wasserdispergierbaren Polyacrylatharz. ausgenommen 
10 Acryllatices. sowie 

ggf. weiteren Hilfs- und Zusatzstoffen, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Kbmponenten Ba) bis Be) jeweils 
100 Gew.-% betragt. 

IS 5. Vertahren naeh einem der AnsprQche 1 bis 4, 

dadurch gekennzelchnet. daB die Komponente (B) zusatzlich ein oder melirere wasserverdOnnbare oder was- 
serdispergierbare Pol^rethanharze und/oder Aminoplastharze und/oder Polyesterharze enthait. 
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